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Centro Universitario de Tonala

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Nombre de la unidad de aprendizaje
Nanoelectronica
Modalidad:
Presencial
Departamento:
Ciencias Basicas, Aplicadas e Ingenierias
Academia
Nanociencias
Area de Formacion
Area de Formacion Basica Particular
= = = Co- Tipo de Tipo de
Clave de |a materia; Nivel: Prerrequisitos il e i
Disefio de
nanodispositivos
14246 Licenciatura Il Curso C=curso
Fundamentos de
microelectronica
Horas - Horas de Total de Valor de
Hrs. Isemestre e ine Horas de teoria: orfiotic: e e libae:
64 4 64 0 64 9

Objetivo de la asignatura

Conocer los principios de funcionamiento, asi como las propiedades eléctricas y aplicaciones de diversos

dispositivos, lo que permitira al alumno tener las bases para entender el funcionamiento de presentes y
futuros nanodispositivos.

Aportacion de la asignatura al perfil de egreso

La unidad de aprendizaje Nanoelectréonica contribuye al perfil del ingeniero en ampliar los
conocimientos y habilidades que le permitan comprender los principios en los que se basa

el funcionamiento de diferentes dispositivos, en especial los hechos a escalas
nanométricas.

Campo de aplicacion profesional

En cualquier industria en la que sea necesario disefiar, construir, reparar o utilizar algun dispositivo.

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura

El profesor que imparta la materia debera tener formacion profesional en el area de la fisica y contar con
formacion pedagogica a nivel de diplomado y/o maestria y ser capaz de:

1. Organizar y animar situaciones de aprendizaje.

2. Gestionar la progresion de los aprendizajes.

3. Implicar a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo.
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4, Trabajar en equipo.

5. Participar en la gestion de la escuela.

6. Utilizar las nuevas tecnologias.

7. Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

8. Organizar la propia formacion continua,

9. Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion.

10. Conocimiento del campo de la Nanotecnologia y electronica, acreditandolo con lo menos el grado de
Maestria en Ciencias

UNIDAD 1: SEMICONDUCTORES

OBJETIVO. Familiarizar al alumno con los conceptos bésicos de semiconductores y los tipos que existen.

1.1 Aislantes, conductores y semiconductores

1.2 Tipos de semiconductores

1.3 Estructura de bandas en semiconductores

1.4 Dopantes

1.5 Portadores de carga en semiconductores dopados

Referencias a fuentes de informacion basicas

Avik Ghosh (2016), Nanoelectronics: A Molecular View, World Scientific
Nandita Dagupta, Amitava Dagupta. (2004). Semiconductor devices: modelling and technology.

Referencias a fuentes de informacion complementarias

Alan Portis, Hugh Young. (1974). Electrénica de semiconducores

UNIDAD 2: UNIONES P-N

OBJETIVO. Estudiar la naturaleza de los diferentes tipos de semiconductores y sus propiedades.

2.1 Launién p-n

2.2 Efectos de los campos y potenciales en la unién p-n
2.3 Aplicacion de tension a una union p-n

2.4 Diodo Schottky

2.5 Contactos 6hmicos

Referencias a fuentes de informacion

Avik Ghosh (2016), Nanoelectronics: A Molecular View, World Scientific
Nandita Dagupta, Amitava Dagupta. (2004). Semiconductor devices: modelling and technology.

Referencias a fuentes de informacién complementarias

Alan Portis, Hugh Young. (1974). Electronica de semiconducores

UNIDAD 3: 3. DISPOSITIVOS CON EFECTO DE CAMPO

OBJETIVO: Revisar los principios de electronica enfocados a diferentes dispositivos slectrénicos

3.1 Estructura MOS
3.2 MOSFET

3.3 Compuertas logicas
3.4 Funciones logicas

Referencias a fuentes de informacion

Byung-Gook Park, Sung Woo Hwang. (2012). Nanoelectronic Devices, Pan Stanford
Avik Ghosh (2016), Nanoelectronics: A Molecular View, World Scientific
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Referencias a fuentes de informacién complementarias

M Cirovic. (2003). Electronica fundamental: Dispositivos, circuitos y sistemas.

UNIDAD 4: DISPOSITIVOS ALTERNATIVOS Y DE BAJA DIMENSION

OBJETIVO: Revisar y documentar la teoria de diferentes transistores desde el punto de vista electronico

4.1 Puntos cuanticos

4.2 Alambres cuanticos

4.3 Pozos bidimensionales

4.4 Transistores a doble puerta

4.5 Transistores con pozos cuanticos
4.6 Transistores a spin

4.7 Transistores DMS

4.8 Transistores a grafeno

Referencias a fuentes de informacion

Byung-Gook Park, Sung Woo Hwang. (2012). Nanoelectronic Devices, Pan Stanford
Avik Ghosh (2016), Nanoelectronics: A Molecular View, World Scientific

Referencias a fuentes de informacion complementarias

M Cirovic. (2003). Electronica fundamental: Dispositivos, circuitos y sistemas.

UNIDAD 5: DISPOSITIVOS OPTOELECTRONICOS

OBJETIVO: Revisar y documentar la teoria de dispositivos oproeléciricos desde el punto de vista electronico

5.1 Diodo p-n

5.2 Celdas solares

5.3 Fotodetector

5.4 Fototransistor

5.5 Diodos emisores de Luz

Referencias a fuentes de informacion

Luis Prat Vifias, Josep Calderer Cardona (2006). Dispositivos electronicos y fotonicos. Fundamentos.
Byung-Gook Park, Sung Woo Hwang. (2012). Nanoelectronic Devices, Pan Stanford

Referencias a fuentes de informacién complementarias

M Cirovic. (2003). Electrénica fundamental: Dispositivos, circuitos y sistemas.
Avik Ghosh (2016), Nanoelectronics: A Molecular View, World Scientific

Actividades de aprendizaje

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa del

alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final.
Por ello, sera necesario:

1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias
2. Haber realizado el proyecto del caso de estudio y entregado dicho documento.

Material y ambiente del aprendizaje

Pintarron
Cafion
Plumones

Gin
Meyor ik
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Evaluacion del aprendizaje 5. -
=]
_3
Criterio de evaluacion Porcentaje e
2 Examenes departamentales 30%
5 Examenes parciales 25% .
Tareas 15% %
Exposiciones 20% \
Reportes 10% Z
Participantes en la elaboracién del programa - B
Cédigo Noiibee somaieh Faci;adde el_aboracién :;3
programa ' E
2708787 Ratl Garibay Alonso Diciembre 2017 \j
2624214 Eric Pulido Padilla
2955343 Iran Fernando Hernandez Ahuactzi _
2959781 Deborah Leticia Villasefior Basulto ?
2954614 Victor Romero Arellano
2957182 Maria Guadalupe Pérez Garcia
2952793 Alberto Gutiérrez Becerra
2959485 Lester Antonio Acevedo Montoya
2957653 José Benito Pelayo Vazquez
2960395 Alejandro Altamirano Gutiérrez
Héctor Hugo Alonso Cortez
Aprobé y reviso la academia de: __Fecha de aprobacion Fecha de proxima revision
757 Enero 2018 Julio 2018
=
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

Nombre de la unidad de aprendizaje

Proyecto de Disefio de Nanodispositivos

Modalidad:
Presencial
Departamento:
Ciencias Basicas, Aplicadas e Ingenierias
Academia
Nanociencias
Area de Formacion
Area de formacion especializante obligatoria
hs o 20 Co- Tipo de Tipo de
Clave de la materia: Nivel: Prerrequisitos roqulisitas Seimalins s
Disefio de T=
15529 Licenciatura | nanodispositivos Curso WS
i Taller
Hrs. [semestre P Horas de teoria; Ho;as; g Totahda Valos de
semana practica: horas: créditos:
96 4 48 48 96 9

Objetivo de la asignatura

Analizar las diferentes modalidades te titulacion. Elaborar una investigacion donde el alumno utilice lo

aprendido durante toda la licenciatura, de la cual entregaran un protocolo acorde a la modalidad de titulacion
seleccionada.

Aportacién de la asignatura al perfil de egreso

Ya que la principal actividad es la de realizar una investigacién donde aplique el
conocimiento adquirido hasta el momento, esta unidad de aprendizaje aporta al permitir a

los alumnos realizar una investigacion partiendo desde la bisqueda bibliogréafica, habilidad
importante que deben tener al egresar.

Campo de aplicacion profesional

En cualquier industria o posgrado en la que haya que presentar un proyecto de investigacion o de resolucidn
de problemas.

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura

El docente debera tener formacion de Maestria o Doctorado en Ciencias, especialmente que tengan
conocimientos sobre nanaciencias y nanotecnologia.

UNIDAD 1: MODALIDADES DE TITULACION

OBJETIVO. Familiarizar al alumno con los diferentes métodos de titulacion.

1.1 Reglamento general de titulacion de la Universidad de Guadalajara
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[ 1.2 Tesis, tesina, informes
1.3 Produccion de materiales educativos
1.4 Demostracion de habilidades

Referencias a fuentes de informacion basicas

Reglamento General de titulacion de la Universidad de Guadalajara

Referencias a fuentes de informacion complementarias

UNIDAD 2: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO. Analizar como se lleva a cabo una investigacion y cémo se redacta una hipdtesis.

2.1 ;Como se originan las investigaciones?

2.2 El planteamiento del problema: Objetivos, preguntas de investigacion y justificacion del estudio

2.3 La elaboracién del marco tedrico: revision de la literatura y construccion de una perspectiva tedrica
2.4 Formulacion de hipotesis

2.5 Disefios experimentales de investigacion

Referencias a fuentes de informacion

Roberto Hernandez Sampieri. (2014). Metodologia de la investigacion. Mexico: McGraw Hill,

Referencias a fuentes de informacion complementarias

Santiago Zorrilla Arena (1997). Introduccion a la metodologia de la investigacion. Mexico: Aguilar Leony Cal.

UNIDAD 3: 3. ELABORACION DE UN PROTOCOLO DE INVESTIGACION

OBJETIVO: Analizar los protocolos de investigacion de acuerdo a cada modalidad de titulacion

3.1 Definicion de los componentes del protocolo segutn modalidad de titulacion
3.2 ;Como y cuando se presenta el protocolo de fitulacion?

Referencias a fuentes de informacion

UNIDAD 4: PRESENTACION DEL PROTOCOLO DE TITULACION

OBJETIVO: Que los alumnos realicen un proyecto donde apliquen los conocimientos adquiridos en esta
unidad de aprendizaje.

4.1 Redaccion del protocolo de fitulacion
4.2 Exposicion de protocolo de titulacion

Referencias a fuentes de informacién

Referencias a fuentes de informacion complementarias
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Actividades de aprendizaje

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa del
alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final.
Por ello, sera necesario:

1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias

2. Haber expuesto los avances del proyecto

2. Haber entregado el protocolo de investigacion.

Material y ambiente del aprendizaje
Pintarron
Carion
Plumones
Evaluacién del aprendizaje
Criterio de evaluacion Porcentaje
Tareas 20%
Protocolo de titulacion 50%
Exposiciones 25%
Asistencia 5%
Participantes en la elaboracion del programa
Codigo Noribre corito Feu:l::’l de elaboracion
programa
2708787 Raul Garibay Alonso Diciembre 2017
2624214 Eric Pulido Padilla
2955343 Iran Fernando Hernandez Ahuactzi
2959781 Deborah Leticia Villasefior Basulto
2954614 Victor Romero Arellano
2957182 Maria Guadalupe Pérez Garcia
2952793 Alberto Gutiérrez Becerra
2959485 Lester Antonio Acevedo Montoya
2957653 Dr. José Benito Pelayo Vazquez
2960395 Alejandro Altamirano Gutiérrez
Hector Hugo Alonso Cortez
Aprobd y reviso la academia de: Fecha de aprobacion Fecha de préxima revision
it L ) Enero 2018 Julio 2018

Nanociencias




