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PROGRAMA DE ESTUDIOS

Nombre de la unidad de aprendizaje (nombre de la asignatura) ()
Fisica Cuantica »
Modalidad: O
Presencial
Departamento: ﬁ
Ciencias Basicas, Aplicadas e Ingenierias a8
Academia "\.
Fisica Basica y Aplicada |
Area de Formacién &
Area de Formacion Basica Comun Obligatoria )

Glaveidsila Nivel: | Prerrequisitos o Tibpide s Tinode
materia: requisitos | asignatura | curso: \
Fisica del |

; . Estado sélido, | Probabilidad
14236 Licenciatura Métodos y estadistica Curso C
Matematicos Il
Hrs. Horas Horas de Horas de Total de Valor de
Isemestre semana teoria: practica: horas: créditos:
64 3 64 0 64 9 |

Objetivo de la asignatura

El alumno identificara los conceptos y leyes de la Fisica Cuantica y los aplicara en el
estudio de problemas de transporte y confinamiento en una dimensién, siendo capaz de
reconocer y entender los fenémenos de tunelamiento y cuantizacion que se presentan

P
5 _en estos sistemas. N
E Aportacion de la asignatura al perfil de egreso =~
i ¢ Utilizara los conocimientos adquiridos en el area de la Fisica Cuantica para el
—T disefio de namomateriales y/o nanodispositivos con aplicaciones en las areas de s
3 la medicina, robética, electrénica, etc. X
3 e Dominara las habilidades necesarias de uso de las tecnologias de informacion y 0
= comunicacién para aplicarlas a la comprension y la creacién en los ambitos
cognitivos de la licenciatura; -
'.l * Poseera los antecedentes cognitivos necesarios y las habilidades 'y

academicas y de pensamiento basicos para efectuar estudios de i
posgrado en campos especializados vy, a la vez, transdisciplinarios.

Campo de aplicacién profesional
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Disefio de materiales con a
remediacién ambiental.

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura
* Tiene formacién disciplinar en la ciencia de la Fisica Teérica y/o experimental o
afines.
Tiene dominio, conocimiento y experiencia en la ensefianza de la Fisica Cuantica.

Posee conocimientos, habilidades y actitudes relacionadas con el diagnéstico yla
evaluacion del alumnado a fin de ayudarle en su aprendizaje.

Tiene compromiso cientifico con la disciplina, manteniendo los estandares
profesionales y estando al corriente de los avances del conocimiento.

Conoce las aplicaciones de las TICs al campo disciplinar, desde la perspectiva
tanto de las fuentes documentales como de Ia metodologia de la ensefianza.

Se actualiza en el proceso ensefianza — aprendizaje en la modalidad presencial
con el enfoque en competencia.

plicacion en el area de la electronica, médica y bioldgica y de

UNIDAD 1 FUNDAMENTOS DE LA MECANICA ONDULATORIA
OBJETIVO
Conoce los fundamentos de la mecanica ondulatoria y como se lleva a cabo el nacimiento

de la Teoria cuantica. Asi mismo, aprende sobre el efecto fotoeléctrico, los espectros
atomicos y el modelo de Bohr.

Contenido

Temas:

1.1. Nacimiento de la Teoria Cuantica.
1.1.1. Campos eléctricos y magnéticos
1.1.2. Electrén y radiacién electromagnética como movimiento ondulatorio
1.1.3. Radiacion y cuerpo negro

1.2. Einstein y el efecto fotoeléctrico.
1.2.1. Relatividad especial
1.2.2. El efecto fotoeléctrico
1.2.3. Rayos X
1.2.4. El efecto Compton
1.2.5. Naturaleza dual de Ia luz

1.3. Espectros atémicos y modelo de Bohr.
1.3.1. Espectro de los elementos
1.3.2. Modelo atémico de Bohr

Referencias a fuentes de informacién basicas

1. Sears-Zemanski. (2013). Fisica Universitaria Vol. 2. Pearson; 13a. Edicién

2. Transnational College of Lex. (2010). ;,Qué es la Mecanica Cuantica? Una
aventura en la Fisica; Ed. UNAM

3. Serway-Moses-Moyer. (2004). Modern Physics; Brooks Cole Pub Co
Referencias a fuentes de informacion complementarias S|
1. Edward L. Wolf. (2006). Nanophysics and Nanotechnology, An introduction to
Modern Concepts in Nanoscience. Editorial Wiley-VCH.
2. Ira N Levine. (2001). Quimica Cuantica. Editorial Prentice Hall; 5ta Edicion.

= UNIDAD 2 MECANICA CUANTICA MODERNA
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OBJETIVO

Conoce los fundamentos de la mecanica cuantica moderna, las caracteristicas de una

onda y sus propiedades y resuelve la ecuaciéon de Schroedinger en sistemas simples y
en una dimension.

Contenido

Temas:

2.1. Concepcion dual sobre la naturaleza de la materia
2.1.1. Hipétesis de De Broglie.
2.1.2. Difraccion de electrones.
2.2. Ecuacién del movimiento ondulatorio. Ondas estacionarias.
2.3. La ecuacion de Schroedinger.
2.3.1. Numeros complejos.
2.3.2. Ecuaciones diferenciales.
23.3. La ecuacién unidimensional
Schroedinger.
2.3.4. Operadores en mecanica cuantica. Problemas de valor propio.
2.4. Interpretacion estadistica del cuadrado de la funcién de onda.
2.4.1. Probabilidad y densidad de probabilidad.
2.4.2. Otros conceptos estadisticos en mecanica cuantica.
2.5. Relaciones de Incertidumbre y sus implicaciones.
2.5.1. Las relaciones de Heisenberg.
2.5.2. Experimento de la doble rendija.
2.6. Resolucion de la ecuacion de Schroedinger en sistemas simples.
2.6.1. Particula libre unidimensional.
2.6.2. Particula en una caja de potencial unidimensional.

independiente  del tiempo de

Referencias a fuentes de informacion basicas

1. Sears-Zemanski. (2013). Fisica Universitaria \Vol. 2. Pearson; 13a. Edicion

2. Transnational College of Lex. (2010). ¢Qué es la Mecénica Cuantica? Una
aventura en la Fisica; Ed. UNAM

3. Serway-Moses-Moyer. (2004). Modern Physics; Brooks Cole Pub Co

Referencias a fuentes de informacién complementarias

1. Edward L. Wolf. (2006). Nanophysics and Nanotechnology, An introduction to
Modern Concepts in Nanoscience. Editorial Wiley-VCH.

2. _Ira N Levine. (2001). Quimica Cuantica. Editorial Prentice Hall; 5ta Edicion.

UNIDAD 3 CONFINAMIENTO DE PARTICULAS EN UNA DIMENSION

OBJETIVO

Aplica la mecanica cuantica moderna para el estudio de problemas como efecto tunel,
pozos de potencial, etc.

Contenido

Temas:

3.1 Impacto de una particula contra un escalén y descenso del escalon.
3.2 Impacto contra una pared finita: efecto tinel
3.3 Pozos de potencial

3.4 Cualitativo: Notacién matricial elemental y principio variacional de la energia.

Referencias a fuentes de informacion basicas
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1. Sears-Zemanski. (2013). Fisica Universitaria Vol. 2. Pearson; 13a. Edicién

2. Transnational College of Lex. (2010). ;Qué es la Mecanica Cuéantica? Una
aventura en la Fisica; Ed. UNAM

3. Serway-Moses-Moyer. (2004). Modern Physics; Brooks Cole Pub Co

Referencias a fuentes de informacién complementarias

1. Edward L. Wolf. (2006). Nanophysics and Nanotechnology, An introduction to
Modern Concepts in Nanoscience. Editorial Wiley-VCH.
2. Ira N Levine. (2001). Quimica Cuantica. Editorial Prentice Hall; 5ta Edicién.

UNIDAD 4 ESTUDIO DE TOPICOS APLICADOS (A SELECCIONAR)

OBJETIVO.

Estudia diverso topicos aplicados y su relacién con la mecanica cuantica moderna.

Contenido

Temas: Puntos cuanticos en dos y tres dimensiones; el experimento de Stern-Gerlach y
el espin del electron; el atomo de hidrégeno y la tabla periodica; oscilador arménico y
espectros Raman; sistema periédico simple en una dimensién y formacién de bandas de
energia en sdlidos; fundamentos del enlace electrénico y quimica cuantica; dinamica del
sistema de dos niveles y resonancia magnética nuclear, etc.

Referencias a fuentes de informacién basicas

1. Sears-Zemanski. (2013). Fisica Universitaria Vol. 2. Pearson; 13a. Edicién
2. Transnational College of Lex. (2010). ;Qué es la Mecanica Cuantica? Una
aventura en la Fisica; Ed. UNAM

3. Serway-Moses-Moyer. (2004). Modern Physics; Brooks Cole Pub Co

Referencias a fuentes de informacién complementarias

1. Edward L. Wolf. (2006). Nanophysics and Nanotechnology, An introduction to
Modern Concepts in Nanoscience. Editorial Wiley-VCH.
2. Ira N Levine. (2001). Quimica Cuantica. Editorial Prentice Hall; 5ta Edicion.

Actividades de aprendizaje

El alumno realiza dos exdmenes parciales y al menos un examen departamental.
El alumno resuelve problemas y ejercicios en clase.

El alumno resuelve guias de estudio como preparacion para el examen.

El estudiante se retine en equipos para llevar a cabo el proyecto final, el cual sera
presentado a comparfieros y profesor a finales del semestre.

e El alumno participa en la clase en la resolucion de problemas y actividades de
aprendizaje indicadas por el profesor

Material y ambiente del aprendizaje

Presentacion de clase elaborada por el profesor.

Libros de texto.

Cuestionarios y guias de estudio elaboradas por el profesor.
Disefio del proyecto final explicado por el profesor

Evaluacién del aprendizaje

Evaluacién formativa
Evaluacion sumativa
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Criterio de evaluacién | Porcentaje

* Dos examenes Departamentales, uno a mitad del semestre de la | 30%
asignatura y otro al final de este

e Al menos dos exdmenes parciales, uno al menos antes del primer 30 %
examen departamental, al menos otro entre los dos
departamentales

* Proyecto de caso de estudio reportado al final del semestre

e Tareas y actividades en clase

20%
20%

Participantes en |a elaboracion del programa

R O AR e Fecha de elaboracién
Cadigo Nombre completo del programa
2957653 Dr. José Benito Pelayo Vazquez Diciembre del 2017
2957651 Dr. Victor Hugo Antolin Cerén
Aprob6 y reviso la > NS Lo Fecha de proxima
academia de: Fecha de aprobacisn revision
Fisica Basica y Aplicada 17 de enero del 2018 Diciembre del 2018
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