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| Objetivo de la asignatura

La Unidad de Aprendizaje de Fisica forma parte del area de formacion basica comun obligatoria de la carrera
| de Ingenieria en Nanotecnologia, en esta se orienta al alumno en los conceptos, fundamentos y leyes de la
| mecanica clasica, para resolver problemas relacionados con los fenémenos mensurables de la naturaleza
aplicando leyes, propiedades, sistemas, comportamiento mecanico de los materiales y andlisis en cada una
de las ramas de estudio de la mecanica clasica, que le sirvan de herramientas (tiles, tanto en su vida escolar
universitaria como profesional.
Aportacion de la asignatura al perfil de egreso
El egresado sera competente en Ia sintesis, caracterizacion y desarrollo de proyectos, con vision en la
investigacion aplicada, con sélidos conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo, comunicacion
asertiva, toma de decisiones, trabajo en equipo, autoaprendizaje, dominio de una segunda lengua y manejo
de herramientas, instrumentos y equipos de computo que permiten innovar en su desempeno universitario,
| Su actitud es creativa, innovadora proactiva, de pensamiento critico, de autodisciplina y colaboracion,

fundamentada en los valores de honestidad, lealtad, responsabilidad, perseverancia, ética profesional y
social.

Campo de aplicacién profesional

El alumno comprendera los fenomenos fisicos basicos de mecanica podra solucionar problemas

relacionados con los fenomenos vistos, asi como sera capaz de realizarlos con una vision innovadora en
relacion con su carrera,

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura
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Nanotecnologia con especializacion, pertenencia, actualizacion, objetividad y pedagogia.
Habilidades y destrezas: creatividad, motivacion, adaptabilidad, paciencia, desarrollo y metodologia.
Actitudes: Responsabilidad, ética, congruencia, critico, respeto, tolerancia, empatia y templanza

[ Dominio de los conocimientos impartidos en la UA de Fisica clasica | aplicada a Ia ingenieria en i

UNIDAD 1. CANTIDADES ESCALARES Y VECTORIALES.

OBJETIVO

El alumno aplicara correctamente las unidades y notaciones apropiadas a magnitudes fisicas.

Contenido

Sl (Sistema Internacional de Unidades).

- Conceptos: medir, patron de medida, unidad basica o fundamental, unidad compuesta o derivada, multiplos
y submdiltiplos de unidades.

- Conceptos: cantidad escalar (nimero + unidad de medida) y cantidad vectorial (origen, magnitud, direccion,
sentido, escala).

- Sistema de vectores (2 o mas): Colineales (misma direccion), Coplanares (mismo origen), Resultante del
sistema, Equilibrante del sistema

Referencias a fuentes de informacion basicas

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, Meéxico, ISBN 978-607-32-2124-5

Mcgraw Hill Education, México

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen 2

Referencias a fuentes de informacion complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores,
México, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.
Wilson, Jerry D. et. al. 2007 Fisica. México: Prentice Hall/Pearson.

UNIDAD 2. CINEMATICA.

OBJETIVO

El alumno aplicaré lo fundamental del movimiento rectilineo uniforme: velocidad, aceleracion, incluyendo
movimiento compuesto.

Contenido

Conceptos: movimiento, mavil, trayectoria, desplazamiento, particula en movimiento, diagrama de cuerpo
libre.

- Movimiento rectilineo.

- MRU (movimiento rectilineo uniforme), conceptos: rapidez, velocidad.

- MRUA (movimiento rectilineo uniformemente acelerado), conceptos: celeridad, aceleracion. caida libre.
- MRUV (movimiento rectilineo uniformemente variado), concepto de tiro vertical.

- Movimiento compuesto.

- Conceptos: tiro vertical, tiro parabélico.

Referencias a fuentes de informacion basicas

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicién',
PEARSON, Meéxico, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacion complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Leaming Editores,
Meéxico, ISBN 978-607-481-781-2
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- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.
Wilson, Jerry D. et. al. 2007 Fisica. México: Prentice Hall/Pearson.

UNIDAD 3 .DINAMICA )

1

OBJETIVO h

El alumno demostrara y aplicara la segunda ley del movimiento de Newton para emplear correctamente los
conceptos de peso y masa, asi como los principios del concepto de friccion.

Contenido

Leyes del movimiento de Newton.

- Conceptos: masa inercial, movimiento inercial, sistema de referencia inercial.
- 1era. Ley o ley de inercia.

- 2da. Ley o ley de fuerza, conceptos: fuerza de contacto, fuerza a distancia.

- 3ra. Ley o ley de accion-reaccion, conceptos: fuerza aplicada (accion), fuerza opuesta (reaccion), fuerza
normal, peso.

- Fuerzas de friccion.

- Conceptos: fuerza de friccion estatica, coeficiente de friccion estatica, fuerza de friccion dinamica,
coeficiente de friccion dinamica.

Referencias a fuentes de informacion basicas

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicic'm-,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Megraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacién complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen l,
México, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

Cengage Leaming Editores,

UNIDAD 4. TRABAJO MECANICO Y ENERGIA MECANICA.

OBJETIVO

El 'ai'dfnnd aplicara lo fundamental de energia

potencial, de energia cinética y de la conservacion de
movimiento.

Contenido i

Conceptos: fuerza de restitucion, fuerza sobre el sistema (en contra del sistema), fuerzas conservativas,
fuerzas no conservativas.

- Trabajo mecanico y energia mecanica.
- Energia potencial gravitacional.

- Energia potencial elastica.

- Energia cinética.

- Teorema del trabajo y la energia.

- Potencia mecanica,

Referencias a fuentes de informacién basicas ke

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacion complementarias - i

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen I, Cengage Learning Editores:
México, ISBN 978-607-481-781-2
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| - Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion. 1
= e UNIDAD 5. MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME. R
: OBJETIVO i

El alumno aplicara lo fundamental del movimiento circular uniforme: velocidad, aceleracion, incluyendo
eriodo, frecuencia y frecuencia angular,

Contenido

Velocidad angular,

- Aceleracion angular

- Velocidad tangencial.

- Aceleracion tangencial.

- Conceptos: radian, periodo, frecuencia, frecuencia angular, RPM, RPS, aceleracion centrifuga (aparente),
aceleracion centripeta.

Referencias a fuentes de informacion basicas I

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacion complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores‘-
Mexico, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

i

—

UNIDAD 6 MOMENTO ANGULAR Y SU CONSERVAGION.
OBJETIVO

El alumno explicara el concepto de inercia y sus relaciones con la aceleracion y otras fuerzas para emplear
correctamente los conceptos de sistema conservativo, conservacion de movimiento lineal y momento de
fuerza,

Contenido

Impulso y cantidad de movimiento lineal.
- Conceptos: movimiento de traslacion, impulso, cantidad de movimiento lineal, centro de masa, cuerpo

rigido, colision elastica, colision inelastica, Ley de la conservacion de movimiento lineal, sistema
conservativo,

- Conservacion del momento angular.

- Conceptos: movimiento de rotacién (naturaleza vectorial), rotacién con aceleracion angular constante,
energia cinética rotacional, momento de inercia, cantidad de movimiento angular, torca, trabajo realizado por
una torca, momento de fuerza (equilibrio rotacional y traslacional).

Referencias a fuentes de informacion basicas

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, Meéxico, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacion complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores,
Meéxico, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hil Educacion.
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UNIDAD 7 OSCILADOR ARMONICO. [ |

OBJETIVO Lk l

El'alumno empleara correctamente el concepto de movimiento arménico simple para correctamente describir
lo fundamental del oscilador arménico.

Contenido !

Conceptos: movimiento periodico, oscilacion, vibracion.

- Movimiento arménico simple (MAS) y movimiento circular.

- Conceptos: periodo y frecuencia del MAS, posicion, velocidad y aceleracion del MAS, frecuencia angular y
amplitud del MAS, energia del MAS.

- Oscilador arménico.

- Conceptos: Energia del oscilador arménico

Referencias a fuentes de informacion basicas il |
- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica modera Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

'
!

Referencias a fuentes de informacién complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores':
México, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

UNIDAD 8. OSCILACIONES DE VARIOS CUERPOS (MODOS NORMALES).
OBJETIVO

El alumno empleara el concepto de movimiento arménico simple para correctamente describir sistemas
conservativos de objetos con movimientos oscilatorios.

Contenido )

Objeto suspendido de un resorte.

- Conceptos: Ley de Hooke, resorte ‘ideal’, amplitud o elongacion del resorte, deformacién plastica,
deformacion elastica, fractura de un material
- Péndulo simple.

- Conceptos: Lenteja o0 masa de un péndulo, brazo de un péndulo, frecuencia de oscilacién de un péndulo,
periodo de oscilacion de un péndulo. |
| - Péndulo de torsion.
- Péndulo fisico.
Referencias a fuentes de informacion basicas s
- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacion complementarias

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores,
Mexico, ISBN 978-607-481-781-2

| - Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion. . |

UNIDAD 9. FENOMENO DE RESONANCIA,
OBJETIVO
El alumno emplears lo fundamental del oscilador armonico para describir sistemas no conservativos.
Contenido
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- Oscilador amortiguado.
- Oscilador forzado y resonancia.
- Conceptos: frecuencia natural (frecuencia de resonancia).

Referencias a fuentes de informacion basicas Il

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicic’)h,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacién complementarias |

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen I, Cengage Learning Editoreé,
México, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

UNIDAD 10. DESCRIPCION DE ONDAS. ?

OBJETIVO i

El alumno aplicara el concepto de movimiento periodico para describir distintos tipos de ondas.

Contenido

Movimiento ondulatorio.
- Conceptos: longitud de onda, amplitud, nodo, cresta, valle.
- Ondas mecanicas periodicas.

- Conceptos: ondas periodicas longitudinales, ondas periddicas transversales, velocidad de onda periodica.
- Funcién de onda.

- Conceptos: funcion de onda, pulso de onda, velocidad de una onda en un medio, ecuacion de una onda.
Referencias a fuentes de informacion basicas :

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

Referencias a fuentes de informacién complementarias I

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen I, Cengage Learning Editores;
Mexico, ISBN 978-607-481-781-2

- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

UNIDAD 11. PRINCIPIO DE SUPERPOSICION DE ONDAS. !

OBUETIVO |

El alumno emplearé el concepto de principio de superposicién para interpretar la interaccion entre dos ondas
del mismo tipo.

Contenido ]

- Ondas periodicas (arménicas).

destructiva), condiciones de frontera, superposicion de ondas (principio de superposicion), ondas
estacionarias, ondas viajeras.

- Conceptos: Energia de una onda, intensidad de una onda, interferencia de ondas (constructiva y |

Referencias a fuentes de informacion basicas

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 2013, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera ediciéri,
PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5

- Wolfgang bauer , Westfall, Gary D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

| Referencias a fuentes de informacion complementarias
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I Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores,

| México, ISBN 978-607-481-781-2
J - Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

: UNIDAD 12. ONDAS EN MEDIOS CONTINUOS.

OBJETIVO

El alumno identificara con precision los fendmenos relacionados con
en medios continuos.

la interaccion de distintos tipos de ondas

Contenido

!

Ondas mecanicas.

- Conceptos: reflexion, transmision, refraccién, difraccion.
- Ondas sonoras.

intensidad del sonido, escala de decibeles, efecto Doppler.
- Ondas electromagnéticas.
- Conceptos: oscilacion electromagnética, luz, espectro electromagnético.

- Conceptos: rapidez del sonido en un fluido, rapidez del sonido en un solido, rapidez del sonido en gases,

Referencias a fuentes de informacion basicas

PEARSON, México, ISBN 978-607-32-2124-5
- Wolfgang bauer , Westfall, Gary

D, 2014, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Volumen
2", Mcgraw Hill Education, México

- Sears, Zemansky, Young, H. y Freedman, R. 201 3, Fisica universitaria, volumen 13 décimo tercera edicion,

Referencias a fuentes de informacion complementarias

|

Mexico, ISBN 978-607-481-781-2
- Tippens, Paul E. 2011 Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacion.

Actividades de aprendizaje

Investiga desarrolla e innova en la forma de presentar sus trabajos e investigaciones.
Desarrolla practicas para comprender los fenomenos fisicos.

Trabaja en equipos multi e interdisciplinarios de forma colaborativa.

Se comunicarse en forma oral y escrita, ademas en el lenguaje propio de la ingenieria.

Material y ambiente del aprendizaje

Hara uso de la informatica y de los programas computacionales mas comunes, y del uso de la Internet.
Prepara y presentara graficos usando una variedad de escalas y técnicas de presentacion.

Evaluacién del aprendizaje

Criterios para la acreditacion ordinaria
Asistir cuando menos el 80% de las clases

Lograr en la evaluacion sumatoria un minimo de 60 %
Haber presentado todos los examenes

Presentar el formulario y el glosario de términos en el plazo requerido

Haber trabajado en forma colaborativa para la elaboracién y entrega del Proyecto final

Criterios para la acreditacion extraordinaria
Asistir cuando menos el 60% de las clases

Lograr en la evaluacion sumatoria un minimo de 60 %
Haber presentado todos los examenes
| Presentar el formulario y el glosario de términos en el plazo requerido.

de los criterios de evaluacion

de los criterios de evaluacion

J

- Serway, R. y Vuille, C. 2012, Fundamentos de fisica novena edicion volumen |, Cengage Learning Editores,' ~

I3
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Haber trabajado en forma co
- = :

Dos Examenes Departamentales 15 % cada uno.

Dos Examenes Parciales 10 % cada uno.

Proyecto Final integrador

Problemario con formulario y glosario de términos.

Reportes de practicas de laboratorio

laborativa para la ela

207649 | Jose Guadalupe Palomares Mendoza | Diciembre de 2017
2959810 Jean Michelle Flores Gomez
8005699 Luis Carlos Durand Moreno

Basica y Aplicada
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