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Que el alumno conozea la composicidn, estrustura, funcitn y onganizacién de las biomoléculas y su relacitn con los
procesos biologicos; asl como la transformacion de estas en ks dierentes procesos biokgicos que mantienen al
Bl an &l sar humano y Is aplicacidn de estos conotimianios an la nanotecnologia,
Los estudiantas de |a Ingenieria en Manobecnologla, al cursar la materia de biologla molecular  adquieren los
conocimientos tetricos suficientes para comprender |a importancia de la biokgia molecular en su practica profesional
y &n &l avance de la nanolecnologla. Los conocimientos adquiridas en este materia se aplicaran inmediatamants a lo
large del curso en cuanto a que el alumno serd capaz de infroducirsa a bancos de informacion pera achualzarse,
comgprendera articulos cientificos que volucren biskagia molecular y su relacidn con ka nanclecnologia. Los estudiantes
de biokgla molecular realizan sus achividedes con un alie sentide de responsabilidad, discipling v respeln a sus
compafiarss. Desamollan habilidades aulogestaras mosfranda disposician para el rabajo en equipe con capacidad de
andiss, sinlsisy juicho rico.

Con los conocimientos adquinidos en esta materia los alumnos serdn capaces de infroducirse a bancos de
Informacion para actualizarse, comprender articulos cientificos que involucren biologia molecular y su
relacion y aplicacion con ka nanotec i

_Perfil deseable del docente para impartis S R s
El profiesor debera tenar & dominio en el proceso de ensefanza aprendizaje de |a biokgia moleculer en el aspecto
leérico, sspecialmente en & &nea de la salud. Deberd mantener una actind posifiva para parbicipar en las actvidades
e educacin conlinua en fa disciplina, Preferentemente con farmacidn de bidloga y posgrado &n biclogla, clencias
quimicas, materiales o inganiaria.
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UN:DAD 1, INTRODUCCION A LA BIJLOGEA MOLECULAR Hqre

OBJETIVO: [NTRODUICIR AL ALUNG EN LOS ASPECTOS HISTORICOS Y ENLOS CONCEPTOS ¢

MOLECULAR BE MAYOR TRASCENDENCIA EN LA APLICACION DE LA NANGTEGNOLOGIA (WEDIGINA, HATERIALES,
BlOPROCESOS, £10). | |

1. Intreduccion a la biologia molecular
1.1 Desarrollo histdrico de la Biologla molecular

1.1.1 Experimentos sobre: come se descubric la naturaleza da fos &cidos nuckeicos, que el DNA contiene el
material genético y que el gen es una unidad de funcitn: Griffith, Avery, Hershey, Watson y Crick, Rosalind
Franklin, Jacob, Maonod, Termin, Bakimare,

1.2 Dafinicion de conceptos basicos

1.2.1 DMA, gen, nucledtido, cromatina, RNA, flufo de la informacion genética, replicacion, franscripelon,
traduccidn, todas kas células de un organismo poseen la misma informacibn genética, la transcripcidn es la
hase de |a diferenciacion cehiar, presencia y expresion de genes.

1.3 Objeto de estudio, dreas afines & importancia en nanctecnologia y medicina

1.3.1 Definir su objeto de estudio, dar ejemplos de aplicaciones de la biologia molecular en general y en
nanotecnologia en particular: base molecular de enfermedades, diagndstico molecular, medicamentos, etc.
1.4 Proyecto del genoma humano: qué es, nimero de genes en el genoma humano, aportacionss @
| implicaciones médicas

Referencias a fuentes de informacion basicas oo oL

Iniroduccion a la Biologia Celar, Bruce Alberts y Col. Ed. Panamericana. Afo de edicion: 2011

Referencias a fuentes de informacion complemeantarias —

i LT s

Taxto lustrado de Biologia Malecular e Ingenieria Genética: Conceptos, Técnicas y Apicaciones en
| Gienciag de la Salud. José Luque & Angel Hermaez. Ed. Harcourt. Aflo de edicion: 2001

UMIDAD 2. ORGANIZACIGN DEL GENOMA HUMANO

‘OBJETIVO: QUE EL ALUMNO ENTIENDA LOS DIFERENTES NIVELES DE ORGANZACION DELDNAEN LAS
* DIFERENTES FASES DEL CICLO CELULAR MENCIONANDO LAS PRINGIPALES PROTEINAS INVOLUCRADAS ENEL
© MECANISMO DE EMPAQUETAMIENTO DEL DNA, : v

2. Organizacion del genoma humang
2.1.1 Estructura calular
2.1.2. Diferencias entre células sucariotas y procariotas
2.2 Componentes fundamentales de los acidos nuclelcos
2.2.1 Componente cido: Esfructura de fosfatos
| 2.2.2 Componente neutra: Estructura de azucares
2.2.3 Componente Basico: Esiructura de basas nitregenadas
2.2.4 Estructura de Muckedsidos
2.2.5 Estructura de nuclectidos
2.3.1 Estructura primaria de acidos nucheicos
| 2.3.1.1 Dos tipos de Acidos nucleicos segin su composicion: DNA y RNA
2.3.1.2 Representacionas esquematicas
2.3.1.3 Representacionas abreviadas (A, C, Ty G)
2.3.2 Estructura secundaria del DNA
2.3.2.1 Estructura secundaria del B-DNA
| 2.3.2.2 Proporcion de bases nitrogenadas: Reglas de Chargaff
2.3.2.3 Relacion entre purinas y pirmidinas
2.3.2.4 Modelo de Watson y Crick
232 5 Complementariedad de las bases nitrogenadas
2.3.2 8 Antiparalelismo de las dos hebras
| 2.3.2 7 Desnaturafizacion y renaturalizacin
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2.3.3 Varlantes an doble hebra: farmas &, By £
2.3.4 Condansacion del DNA y cromosomas
2.3.4.1 Condensacion del DA en eucarioles
2.3.4.2 Proteinas componentes de |a cromatina (Histonas y no Histonas)
2.3.4.3 Disposicién en nucleosomas y fibra de 10 nm
2.3.4.4 Formacian de la fibra de 30 nm
2.3.4.5 Cromatina: Heterocromating y eucromatina
2.3.4 8 Cromosoma metafasico: centromeno y  Teddmeros

| 2.4 Estructura del RNA

| 2.4.1 Estruciura secundaria del RMNA

| 2.4.2 Tipos de RMNA: RNA mensajero (mRNA), RNA de transierencia (IRNA) y RNA ribosomico.

| 2.5 Clclo celular

2.5.1 Etapas del ciclo celutar; G1,G0,5,G2 v M) con énfasis en comportarmiento del DNA.
2.5.2 Fase de descornpactacion (G1)

2.5.3 Fasa de duplicacion (S)

2.5.4 Fase de preparacion para |la division de fa cromatina (G2}

2.5.5 Fase de compactacion o division (M),

Referencias a fuentes de informacion

Texto lustrada de Biokogla Molecular e Ingenleria Genética: Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en
Ciencias de la Salud. José Lugue & Angel Herraez. Ed. Harcourt. Afio de edician: 2001

Referencias a fuentes de informacién complementarias 4

Introduccidn a la Biclogia Celular. Bruce Alberts y Col. Ed. Panamericana. Afio de edicion: EEI-H

| Bioguimica. Vasudevan DM, Sreekumari S, Kanna V. Editorial: Cuéllar-Ayala. Afo de edicion: 2011

UnIDaD 3. REPLICACION DEL DNA.

OBJETVO: QUE EL ALUMND ENTIENDA A LA REPLICACION COMO EL PRINCIFAL MECANISMO PARA LA DIVISION
cELuL.ﬁ.n, LAS DIFERENCIAS EITHE-EEHJI.AE maﬂmmvmﬂmmm,ma us:m' LDHW‘I'EE
. QUEPARTICIPAM ENEL PROCESD.

3.1 Definicidn y funcion de ks replicacion del DRA.

31.1 Caracteristicas de |la replicacion: semiconservativa, bidireccional, simultanea y secuencial, Inicko
monofocal o multifocal.

3.1.2 Diferencizs en la replicacion entre células eucariotas v procariotas.

3.1.3 Direccidn de la sintesis de DNA,

| 3.2 Elementos que participan en |a replicacion del DMA;

3.2.1 Descripcion del compiejo primosoma y replisoma.

3.2.2 Funciin y caracteristicas de primasa, RNA cebador, helicasa, profeinas de unidn a DNA de cadana
sencilla (558), lopolsomerasas, ligasas y DNA's poimerasas.

1.3 Etapas de la replicacion:

3.3.1 Inicio: Concepto del sitio ORI, horquilla de replicacion.

3.3.2 Edension: Asimefria de la replicacidn en ambas hebras, sinfesis continua y disconfinua, fragmenios
de Okazaki y su maduracion.Terminacian: Final de |2 elongacion, replicacion de ks telomeras, funcidn,
companentas y acciin de |a elomerasa

Referencias a fuentes de informacion . - :

| Ganes X1, Banjamin Lewin, Oxford University Press EBd. 2012

" Referencias a fuentes de informacién complementarias
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| Bioquimnica. Vasudevan DM, Sreekumari 5, Kanna . Editorial Cusliar-Ayala. Afio de edicion; 2011

4. Transcripcion
4.1 Estructura del gen
4.1.1 Gen eucarionte (elementos estructuraies: exones. intrones, sitio de inicio de ka franscripeion, elementos
funcionales: promolores y secuencias consenso, regidn rio arriba (negativo) y rio abajo (positivo)
4.1.2 Elementos de expresiin: Definicion, ubicacidn, estructura e interrelacion (RNAhN. RNAm, RNAry RNAL,
polipeptido o proteina).
4.2 Transcripcion
4.2.1 Imicio, elongacion y terminacion: Elementos que conforman el reconocimiento del promotor; sitio de
inicio, regiones consenso, RNA polimerasa (clasificacion).
4.2.2 Definician, funcidn y clasificacion de factores transcripcionales (generales y tefido especifica).
4.3 Procesamiento del RNA
4.3.1 caperuza 5, cola pol A, corte y empalme, edicidn,
4.4 Regulacion
4.4.1 Pretranscripcional: Acetilacian, metiacion.
4.4.2 Transcripcional; Factores de transcripcion y secuencias consenso,
4.4.1 Postranscripcional: vida media del RNA (cola poli A).

‘.--"'-':'_E":'h" |||'|'T " de Infarmacion

Texto Iruartram I:Ia Hnlugla Mnhr:l.hra inganlaria Gﬂﬂua l‘.:nmepm Té::nk.‘-aﬂ .ﬂpﬁ:amn&s en
Ciencias de la Saked, José Luque & Angel Hemaez. Ed. Harcourt. Afio de edicidn: 2001

.Cnnmp‘tmTéumﬂs y .ﬁpﬁ:&cmaﬁ en
Clencias de la Salud. José Lugue & ﬁuw Herraez, Ed, Harcourt, Al’il:rde adr:::i'n 2001

. Editorial: Cuéllar- .ﬂrala. A.l‘n de edicion: 2011
E'rﬂnes Al E!-anpimln Lewin. Cucford th.rarsrt}r Pregs Ed. 2012
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£.1. Definicion de la fraduccion

5,2 Codigo genético:
| 5.2.1 Codén, anficodon, degeneracion, bambolen,

5.3 Efapas de la traduccion:

5.3.1 Iniciacion, efongacion ¥ tarminacian.

5£.3.2 Eiemplo de moléculas gue puedsn inhibir |a sintesis de proteinas: antibidticos como estraptomicing,

neomicing, tetraciclinas, puromicina, eritromicing, eic.

5.3.3 Componentes: RNAL (estructura del RNAL asa D, region variable, anticoddn, aminoacd sintetasas.

ribosomas (subunidades pequefia y grande), ribonucleoproteina, sitio A, stio P), RMAm y factores de la

traduccian,

5.4 Modificaciones postraduccionales

541 Madwacion de la proteina; glicosilacin, fosfortacion, hidroxilacion, profedlisis. Ejemplos:

Procasamiento de la insuling {pre-pro-insuling). Hiperproinsulinemia familiar,

Referencias a fuentes de informacion .

Genes X1 Benjamin Lewin, Ouford University Press Ed. 2012
ncias a fuentes de informacion complementarias

Bioguimica. Vasudevan DM, Sreekumari 5, Kanna V. Editorial. Guéllarﬁﬁ.yala Ammedr:mn 2011

| introduccidn a la Biologia Celular. Bruce Alberts y Col. Ed. Panamericana. Afio de edicion: 2011 |

ﬁ.! Mana}u e mueslras
f.1.1. Seleccitn de muestras segun se trate de la deteccidn de un virus, bacteria, enfermedad genética o
adquirida: ejemplos; para tuberculosis pulmonar (expectoracian), para hepatitis B (suero), para distrofia
muscular de Duchéne (leucocios de sangre periférica).

6.2 Extraccion de acidos nuclkeicos:
£.2.1 Fundamento da la técnica de exiraccidn de DNA y RNA ruphera de membranag, desnaturalizacion de
| lipidos y profeinas, purificacion de acidos nuckeicos, precipifacion de acidos nuckeicos, disolucion,
| cuantificacion y preservacidn.,

| 6.3 Enzimas que modifican acidos nuckeloos

6.31 Enzimas de restriccidn: definicion, descubrimiendn, nomenciatura, secuencias palindromicas,
clasificacion, ipos de extremcs que generan: romo, cohesive, mapas de restriccion.

6.3.2 Nucleasas: exonucleasas, endonucleasas. Polimerasas,

£.3.3 Desnaturalizacion, renaturalizacidn, hibridacion, obtencion y utlidad de las sondas.

.4 Electroforesis y Técnicas de Hibridacion

6.4.1 Electroforesks, principios basicos.

§.4.2 Técnicas de hibridacién: det blot, slot blot, Morthern, Southem, con ejemplos de apiicaciones,
hibridacian in situ.

6.5 Vectores de clonacadn y exprasion

6.5.1 Defincian,

£.5.2 Clonacion: fundamentos y aplicaciones (proteinas recombinantas)

| 6.8 Reaccion &n cadena de la polimerasa
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6.6.1 Fundamento y caracteristicas: replicacion in vitro, requerimientos, ciclos de PCR (desnaturalizacian,
alineamianto, extansion), disefo de Iniciadores por complementariedad de bases, tamafo del fragmanto
ampificado, nimero de copias por cada ciclo segln la expresion 2n, especificidad y sensibilidad.

6.6.2, Andlisis por electroforesis de fragmentos amplificados & interpretacion de resuttados.

6.6.3. Tipos de PCR: simple, RT-PCR, cuantitativo (lempa real).

6.6.4. Aplicaciin de [a PCR en el diagndstico de enfermedades genéticas, adguiridas, virales, bactarianas,
6.6.5. Eercicios de integracion: disefio de iniciadores, tamaio de fragmentos, eleccidn de muestra,

Elalunmmré napa: de errtmdar I mganmmlﬁn dal gmmm los cambios en el DNA que conducen a
polimorfismes o diferentes tipos de mutacion en asociaciin con alternativas terapéuticas que involucran la
nanuhmnhgia, asi como kos mecaniemos de reparacion del DS

d-|- T T
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' Gms m Benjarmin Lewin. Oxford Unaversty Press £, :m:

El alumno serd capar ttemnpram I&mpmanﬁadal &npactude a nanofecnalogia en distintas disciplinas
bésicas y aﬂndalzanlas a nivel nanoastructural.

Te:tnllm‘adn manum Mnlamlara lngamana Genética: Conceplos, Técnicas y Aplicaciones en
Clencias de la Salud, muqmmngﬂmma Harcourt, Afio de edicidn: 2001
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Cafidn :r Iaﬂnp para pramrrtaumdﬂ dam
Apuntadaor Bser
Pintamon y plumones
Material didactico;
Programas de compudo (Word, excel, power point)
Bases de datos de [a UDG (wdg.biblio, udg.mix)
Base de datos de presentaciones en power point de los temas del curso avaladas par la academia,
Base de datos de articulos de revisidn avalados por la academia.
Actividades de aprendizaje
Software de mapas metabolicos
Libro de lexlo elaborado por la academia de biokogia molecular para la documentacion de los temas.

2928086 Luis Daniel Hemandez Ortega
JT025Th Mayra Guadalupe Mena Enriguez 239 julo o 2017
2951401 David Alejandro Lépez De La Mora

hayra Guadalupe Mena Enriquez Agosto, 2017 Enero de 2018

Presidenta de la academia
Biologia Molecular y Genética




