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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Temas selectos de materiales avanzados aplicados al agua y energia

Clave Modalidad . Valor de Area de
de la UA de la UA Tipo de UA créditos formacion
Presencial Curso 8 AFOA
Horas Horas practica/ | Total de L,
o SREEL teoria/semestre semestre horas: Seriacion
2 32 0 32 NINGUNA
Departamento

Estudios del Agua y de la Energia

Presentacion

La presente unidad de aprendizaje est4 enfocada en temas especializados de materiales avanzados,
asi como lineas actuales de investigacion con el fin de que el estudiante desarrolle bases solidas
para abordar temas de frontera.

Competencia de la unidad de aprendizaje

El alumno comprende los principios fisicos y quimicos de materiales avanzados, tiene la capacidad
de evaluar las propiedades de un materiales, procesar la informacion y relacionarla con
aplicaciones tecnologicas

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
Conoce distintas tecnologias de | !dentifica, propiedades y Trabajo en equipo.
materiales avanzados aplicados al | caracteristicas de materiales Autogestionable.
agua y la energa. avanzados y propone posibles Reflexivo.
L . aplicaciones del area del agua y la | Analitico.
Conoce los principios fisicos vy .

P . energia. Responsable.
quimicos de los  materiales A - )
avanzados. Domma_dlst.lntas tecnlca_s de Proactivo.

caracterizacion de materiales
avanzados.

Analiza y procesa informacion
referente a materiales avanzados
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Competencia genérica Competencia profesional
Podra participar en la realizacién de trabajos de Desempefiar actividades profesionales de
asesoria e investigacion y desarrollo tecnoldgico en alto nivel y desarrollo e innovacion
ambitos académicos relacionados con su campo tecnoldgica en los &mbitos productivos de
disciplinarios (iniciacion a actividades de investigacion | la sociedad relacionados con su campo
y desarrollo). disciplinario (capacidad para el ejercicio
profesional)

Competencias previas del alumno

Quimica y fisica general universitaria, analisis matematico, trabajo en equipo, dominio del inglés.

Competencia del perfil de egreso

Podra participar en proyectos de investigacion de sintesis y caracterizacién de materiales avanzados y
sus posibles aplicaciones en el area de agua y la energia.

Perfil deseable del docente

Doctor en nanociencias, fisica, quimica o ingenieria quimica.
Experiencia en imparticion de cursos a nivel doctorado

Tener publicaciones en revistas JCR de esta area.

Pertenecer preferentemente al Sistema Nacional de Investigadores.
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2. Contenidos temaéaticos

Contenido

Nota: EI contenido tematico de esta asignatura es constantemente cambiante, ya que se adecla a
temas selectos de materiales acordes al proyecto de tesis del alumno.

Un ejemplo de contenido se presenta a continuacion:

Unidad 1.- Celsas Solares Sensibilizadas

1.1.  Celdas solares tipo Gretzel

1.2.  Celdas solares sensibilizadas con Puntos Cuanticos
1.3.  Celdas solares de perovskite

Unidad 2.- Materiales avanzados en celdas solares
2.1 Tintas y colorantes

2.2 Puntos cuanticos

2.3 Estructuras perovskitas

Unidad 3.- Sintesis de materiales avanzados aplicados a celdas solares
3.1. Fuente y extraccion de colorantes (carotenos)

3.2. Sintesis de Puntos cuanticos por el método “SILAR”

3.3. Sintesis de estructuras perovskitas por el método “hot-injetion”

Unidad 4.- Caracterizacion fotovoltaica

4.1 Simulador Solar

4.2 Curvas Jvs V

4.3 Curvas IPCE

4.4. Impedancia

4.5. Absorcién y Refleccién

4.6. calculo de factor de llenado y eficiencia fotovoltaica

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Estudios de caso.
Resolucion de ejercicios.
Revision del estado del arte

Anadlisis de publicaciones cientificas del area
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Bibliografia basica

- Kasap, P. Capper (Eds.), (2017), Handbook of Electronic and Photonic
Materials, Springer DOI 10.1007/978-3-319-48933-9 1

- Bisquert J. (2017). The physics of Solar Cells: Perovkite, Organics and
photovoltaic Fundamentals. CRS Press. ISBN 9781138099968.

- Balaya P. (2008). Size effects and nanostructured materials for energy
applications. Energy Environm. Sci. 1, 645. [A perspective of the application
of nanostructred materials in electrochemical energy devices].

- WulJ. Wang Z. (Eds) (2014) Quantum Dot Solar Cell, Springer

Bibliografia complementaria

Publicaciones en revistas cientificas especializadas (JCR)

3. Evaluacion

Evidencias

Tareas. Entregara las diferentes tareas de investigacidn dejadas por el profesor.
Reportes de analisis de articulos cientificos

Ensayos

Proyecto de investigacion documental

Exposiciones

Tipo de evaluacion

Evaluacion diagnostica, formativa.

Criterios de evaluacion

Exposicion 20%
Proyecto 45%
Tareas, reportes, y ensayos  35%

4. Acreditacion

Criterios para la acreditacion ordinaria: Asistir cuando menos el 80% de las clases. Lograr en la
evaluacion sumatoria un minimo de 60 % de los criterios de evaluacion

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podré presentar por Gnica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.
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5. Participantes en la elaboracién

Codigo

Nombre

2954614

Dr. Victor Hugo Romero Arellano
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