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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Sistemas de Control y Monitoreo

Clave Modalidad . Valor de Area de
de la UA de la UA Tipo de UA créditos formacion
Presencial Curso 8 AFBPS
Horas Horas practica/ | Total de L,
o SREEL teoria/semestre semestre horas: Seriacion
3 48 80 128

Departamento

Estudios del Agua y la Energia

Presentacion

Este curso esté disefiado para proporcionar a los estudiantes de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
del Agua y Energia, conocimientos actuales y preparacion profesional y tecnoldgica en las areas de
Sistemas de Control y Monitoreo con un enfoque a sistemas tanto de energia como de agua.

Se analizaran los principios basicos de disefio e implementacion de sistemas de control e
instrumentacidn, haciendo énfasis en su integracion para el desarrollo de metodologias y sistemas de
Supervision, Control y Adquisicién de Datos (SCADA) en tiempo real en sistemas de agua y energia,
como rama tecnologica multidisciplinar fundamental para la obtencion, manejo y andlisis de
informacion de sistemas con aplicacion a la investigacion e innovacion tecnolégica.

Av. Nuevo Periférico No. 555, Ejido San José Tatepozco, C.P. 45425
Tonala, Jalisco. Tel. +52 (33) 3540 3020 ext. 64045



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA
SECRETARIA ACADEMICA
COORDINACION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA DEL AGUAY LA ENERGIA

Competencia de la unidad de aprendizaje

Disefia, implementa e integra los sistemas de control y monitoreo, reconociendo la utilidad y la
aplicabilidad de sistemas de control y monitoreo para la instrumentacion y gestion de sistemas de agua
y energia como lo son sistemas de generacion, distribucion y acondicionamiento de energia, sistemas
fotovoltaicos, eblicos, termo solares, hidroeléctricos, sistemas hibridos de generacion y microrredes,
ademas de sistemas relacionadas con el control y monitoreo de la calidad del agua.

Aprende las técnicas basicas para disefiar e integrar sistemas de supervisién, control y adquisicion de
datos (SCADA) aplicados con especial énfasis en agua y energia.

Utiliza la electrénica digital y la programacion de sistemas embebidos para disefiar sistemas
automatizados de gestién e instrumentacion.

Diferencia y selecciona correctamente las diferentes tecnologias y técnicas disponibles en la actualidad
para sistemas SCADA.

Aplica las técnicas de la teoria con microcontroladores y automatas programables para la
instrumentacion industrial y su acoplamiento a sistemas de agua y energia.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

Normas, reglamentos y estandares
para el disefio e interpretacion de
diagramas eléctricos, electronicos,
I6gicos y de comunicaciones para
sistemas SCADA.

Identificar el funcionamiento vy
forma correcta de implementacion
de los elementos que se involucran
en la infraestructura fisica de un
sistema SCADA, como lo son
microcontroladores, autdmatas
programables (PLCs), gateways,
sensores, actuadores, bases de datos
y servidores web.

Interpretar diagramas de conexion
de sistemas automatizados de
control y monitoreo.

Analizar resultados del monitoreo
de sistemas de agua y energia
mediante servidores de datos y
herramientas de diagnostico.
Disefiar e integrar sistemas de
control y monitoreo para la gestion
e instrumentacion de sistemas.

Programar sistemas SCADA en
software especializado.

Trabajo en equipo.
Auto gestionable.
Reflexivo.
Analitico.
Responsable.

Proactivo.

Competencia genérica

Competencia profesional

1. Podra participar en la realizacién de 1.
trabajos de asesoria e investigacion y
desarrollo e innovacidn tecnoldgica en
dmbitos académicos relacionados con su
campo disciplinarios (iniciacion a
actividades de investigacion y desarrollo).

Desempefiar actividades
profesionales de alto nivel y
desarrollo e innovacion
tecnoldgica en los ambitos
productivos de la sociedad
relacionados con su campo
disciplinario (capacidad para el
ejercicio profesional).
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Competencias previas del alumno

Competencias personales previas:
Autodidacta, analisis matematico, trabajo en equipo, proactivo, dominio del inglés.

Competencias previas de formacion:

Interpretar y realizar operaciones con diferentes sistemas numéricos y codigos, operaciones con algebra
booleana, légica combinacional y secuencial, conocimientos basicos de sistemas y protocolos de
comunicaciones, programacion basica y microcontroladores.

Competencia del perfil de egreso

El egresado contara con una solida formacion para el disefio, integracion y programacion de sistemas
SCADA aplicados a la gestion integral del agua y de la energia

Habra adquirido habilidades y destrezas para desarrollar de forma independiente sistemas de control
y monitoreo basado en tecnologias y metodologias adecuadas en concordancia al desarrollo
sustentable; detectar y plantear soluciones a problemas en su area de formacion.

Seréa capaz de formar recursos humanos en los niveles técnico, profesional y de maestria en su campo
disciplinario.

Perfil deseable del docente

Tener formacion profesional en ingenieria mecatronica, electronica o afin; tener maestria en ciencias,
o doctorado, en areas afines a ingenieria y sistemas de energia y/o agua. Contar con experiencia en el
ramo industrial y/o de la innovacion tecnoldgica. Contar con habilidades didacticas.
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2. Contenidos temaéaticos

Contenido

1. Introduccién a los sistemas de control y adquisicion de datos

1.1. Definicién de un sistema SCADA

1.2. Arquitectura de un sistema SCADA

1.3. Unidad terminal maestra y unidad terminal remota (MTU y RTU)

1.4. Sistemas y protocolos de comunicacion

1.5. Criterios de disefio de un sistema SCADA

1.6. Arquitecturas y disefios de interfaces humano-maquina (HMI)
2. Control digital

2.1. Estructura de un sistema de control digital

2.2. Microcontroladores y PLC para control digital

2.3. Control PID y acciones basicas de control y sintonizacion

2.4. Simulacion de sistemas y su control en LabView y Simulink
3. Sistemas de procesamiento, entrada y salida

3.1. Conversores analégico-digital y digital-anal6gico

3.2. Microcontroladores

3.3. Autématas programables (PLCs)

3.4. Médulos de comunicaciones para PLC

3.5. Médulos de entradas y salidas digitales y analégicos para PLC
4. Tipos de sensores

4.1. Opticos

4.2. Temperatura

4.3. Presion

4.4, Proximidad
5. Actuadores como elementos basicos para control de los sistemas

5.1. Eléctricos

5.2. Mecénicos

5.3. Hidraulicos
6. Integracion de sistemas de control y monitoreo para sistemas de energias renovables y del agua.

6.1. Fundamentos de programacion y configuracion de sistemas SCADA

6.2. Programacion de microcontroladores

6.3. Programacion de PLCs

6.4. Configuracion de comunicaciones

6.5. Bases de datos

6.6. Aplicaciones

Proyecto de asignatura.
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Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Expositivas.

Casos de estudio.

Resolucion de ejercicios.

Simulaciones y programacion de sistemas de control y monitoreo en software especializado.

En la parte tedrica el profesor y los alumnos expondran los temas referentes a control, monitoreo y
adquisicién de datos para diversos sistemas, a través de casos de estudio.

En la parte practica los alumnos guiados por el profesor disefiaran, programaran e integraran un sistema
SCADA.

Bibliografia basica

Enrique Arnéez Braschi. (2014). Enfoque préactico del control moderno: Con aplicaciones en Matlab.
Lima, Perd: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC). 344 pags. ISBN: 9786124191282

Fernandez del Busto, Ricardo Ezeta. (2013). Andlisis y disefio de sistemas de control digital. México:
McGraw-Hill, Interamericana. 505 pags. ISBN: 9786071507730

Aquilino Rodriguez Penin. (2012). Sistemas SCADA. Espafia; MARCOMBO S. A. 470 Pags. ISBN:
9788426717818

Bibliografia complementaria

Fernando Reyes Cortés, Jaime Cid Mojaraz (2015). ARDUINO: Aplicaciones en Robotica,
Mecatrénica e Ingenierias. México: Alfaomega. 468 pags. ISBN: 9786076224809

Erik Cuevas, Daniel Zaldivar, Marco Pérez (2014). Fundamentos de Robdtica y Mecatronica con
MATLAB y Simulink. México: Alfaomega. 679 pags. ISBN: 9786076221693

Fernando Reyes (2012). MATLAB - Aplicado a Robdtica y Mecatrénica. México: Alfaomega. 460
pags. ISBN: 9786077073574
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3. Evaluacion

Evidencias

Exposicion:

Por equipos, los estudiantes elaboraran una presentacién en PowerPoint acerca de un tema asignado.
Realizaran también, una practica demostrativa.

Simulacion por computadora:

Los alumnos entregaran como requisito de evidencia, el esquematico, diagrama de flujo y eléctrico, asi
como el codigo de programacion utilizado para sus proyectos finales, tareas o reportes de practicas, asi
también como la simulacidn en las distintas plataformas de desarrollo durante el curso.

Reporte de practica:

Los estudiantes entregaran el informe de la practica hecha en clase, utilizando materiales y equipos de
laboratorio.

Proyecto final:

El alumno debera elaborar el informe de su proyecto final de semestre, en formato PDF, con las
siguientes caracteristicas:

=

Portada
Introduccion
Antecedentes
Obijetivos
Lista de materiales
Diagramas y esquematicos
Implementacion (fotografias y resumen de cédigos de programacion)
Conclusion
. Bibliografia

10. Anexos
Tareas:

©ooNo O~ WDN

Los estudiantes realizaran las diferentes tareas de investigacion proporcionadas por el profesor.

Tipo de evaluacion

Evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.

Criterios de evaluacion

Exposicion 10%
Simulaciones  20%
Précticas 20%
Proyecto 30%
Tareas 20%
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4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario haber
asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podra presentar por Gnica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracion

Codigo Nombre

2961017 M.C. Jesus Aguila Leon
2961019 M.C. Cristian Daniel Chifias Palacios
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