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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Sintesis de Materiales Avanzados

Clave Modalidad . Valor de Area de
de la UA de la UA Tipo de UA créditos formacion
Presencial Curso 8 AFBPS
Horas Horas practica/ | Total de L,
o SREEL teoria/semestre semestre horas: Seriacion
8 64 64 128
Departamento

Ciencias Basicas, Aplicadas e Ingenierias

Presentacion

Este curso esté disefiado para proporcionar a los estudiantes de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
del Agua y Energia, conocimientos béasicos sobre todas las variables que deben considerarse al
momento de sintetizar un material de interés. Se comienza con los principios de interaccion entre
particulas y como controlar dichas interacciones. Se hace especial énfasis en los fenémenos
superficiales y sus efectos en las caracteristicas finales de los materiales sintetizados. Se estudia la
termodinamica de formacién de ndcleos y posteriormente la cinética de crecimiento de los mismos.
Con esta informacion es posible un entendimiento general de cualquier método de sintesis. Por Gltimo,
se especificara las caracteristicas que tienen los materiales utilizados en el campo de la energia y del
tratamiento de aguas. Al final, se espera que el alumno tenga un panorama mas amplio sobre los
procesos de sintesis en funcion del material requerido.

Competencia de la unidad de aprendizaje

Interpreta la viabilidad de las diferentes técnicas de sintesis de materiales avanzados con base en las
propiedades fisicas y quimicas del material a sintetizar. Establece rutas y condiciones a fin de obtener
los resultados deseados.

Aplica los conceptos basicos referentes a la formacion de cristales y otras particulas al analisis y
resolucion de problemas practicos reales.
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Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
Relaciona las diferentes variables Aplica los conocimientos de Trabajo en equipo.
que afectan la sintesis de termodinamica, quimica y fisica Autogestionable.
materiales. Identifica las en el establecimiento de rutas de Reflexivo.
condiciones de sintesis ptimas sintesis para determinados énalltlco.bl
. : ; esponsable.
para determinados materiales. materiales. Desarrolla Pro:fctivo
metodologias que permiten un '
mejor control en el proceso de
sintesis.
Competencia genérica Competencia profesional
Podra establecer metodologias enfocadas a sintetizar Desempefia actividades profesionales de
diversos materiales con propiedades singulares. alto nivel y desarrollo e innovacion

tecnoldgica en los &mbitos productivos de
la sociedad relacionados con su campo
disciplinario (capacidad para el ejercicio
profesional);

Competencias previas del alumno

Autodidacta, analisis matematico, trabajo en equipo, proactivo, dominio del inglés.

Competencia del perfil de egreso

Seré capaz de formar recursos humanos en los niveles técnico, profesional y de maestria en su campo
disciplinario.

Perfil deseable del docente

Tener, maestria o doctorado en el area de materiales, 0 nanomateriales. Tener publicaciones en revistas
JCR de esta area. Pertenecer preferentemente al Sistema Nacional de Investigadores. Contar con
habilidades didacticas.
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2. Contenidos temaéaticos

Contenido

1. Fisicoguimica de superficies
1.1. Energia de superficie
1.2. Estabilizacidn electrostatica
1.2.1. Potencial eléctrico en la superficie de un solido
1.2.2. Fuerzas de Van der Waals
1.2.3. Interaccidn entre dos particulas
2. Nucleacion y crecimiento
2.1 Nanoparticulas a través de nucleacion homogénea
2.1.1 Fundamentos de nucleacién homogénea
2.2. Crecimiento del ndcleo
2.3 Fundamentos de nucleacion heterogénea
3. Métodos de sintesis de materiales
3.1 Sintesis de materiales avanzados aplicados a Energia.
3.2 Sintesis de materiales avanzados aplicados a Agua.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Expositivas.

Resolucion de ejercicios.

Revision de articulos cientificos.

Propuesta de sintesis de algin material de interés

Bibliografia basica

Edited by Shun-Hsyung Chang, Ivan A. Parinov, Vitaly Yu. Topolov, (2014), Advanced Materials:
Physics, Mechanics and Applications, (Switzerland) Springer

Bibliografia complementaria

Paul C. Hiemenz, Raj Rajagopalan (2016) Principles of Colloid and Surface Chemistry, (3™ Edition,
Revised and Expanded), CRC PRess

Edited by McHargue, C.J., Darby, Jr., J.B., Yacaman, M.J., Reyes Gasga, J. (1997) Synthesis and
Properties of Advanced Materials, Springer.

Ashutosh Tiwari, Mikael Syvajarvi (2016) Advanced 2D Materials; Wiley

3. Evaluacion

Evidencias

Tareas. Entregara las diferentes tareas de investigacién dejadas por el profesor.
Examenes: Entregara los examenes resueltos en clase
Proyecto: El alumno entregara un proyecto enfocado sobre la sintesis de un material en particular
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Tipo de evaluacion

Evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.

Criterios de evaluacion

30 % Tareas
30% Proyecto
40% Examenes

4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario haber
asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podré presentar por Gnica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracion

Cadigo Nombre

2952793 Alberto Gutiérrez Becerra
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