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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Quimica
Clave Modalidad Valor de Area de
de la UA de la UA créditos formacion
Presencial Curso-Taller 8 Base Part_lcular
Selectiva
Hora semana ,Horas Horas practica/ | Total d.e Seriacion
teoria/semestre semestre horas:
3 64 0 64 Ninguna
Departamento
Ciencias Basicas y Aplicadas
Presentacion

Este curso esté disefiado para proporcionar a los estudiantes de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
del Agua y la Energia los conocimientos basicos sobre la quimica orgénica e inorganica. EI alumno
aprendera la estructura de la materia desde el origen de los modelos atdmicos, nomenclatura de los
compuestos inorganicos, la estequiometria de la reacciones, las disoluciones con equilibrio quimico
con &cido y base y las propiedades cinéticas, el estado gaseoso con sus leyes tanto para el
comportamiento ideal como el real, el comportamiento de liquidos y solidos y sus propiedades fisicas
como quimicas y de la quimica organica sus grupos funcionales y moléculas, el enlace covalente, asi
como conceptos de hibridacion y resonancia, conocera la estereoquimica de los compuestos organicos
y su importancia en los procesos de reaccion, comprendera los tipos de reaccién mas importantes, sus
mecanicos y la relacion entre grupos funcionales.

Este curso es basico para cursos posteriores que permitiran al estudiante tener los conocimientos
béasicos para las aplicaciones de los materiales avanzados en la ciencia y tecnologia del agua y la
energia. Asi mismo, tendrd impacto en las lineas de investigacion: “Ciencia y tecnologia del agua y la
energia” y “Materiales avanzados aplicados al agua y la energia”.

Competencia de la unidad de aprendizaje

El alumno sera competente en la aplicacidn de las transformaciones fisicas y quimicas de la materia en
los procesos tanto solidos, liquidos y gases, como el comportamiento molecular y sus reacciones
cinéticas y los mecanismos de reaccion de grupos funcionales para la sintesis de materiales avanzados
con aplicacion en diferentes areas del conocimiento con profesionalismo, sentido social y ético.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
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Conoce los diferentes tipos de | Traza a mano diferentes tipos de | Consigue las siguientes

enlaces quimicos. moléculas organicas. habilidades a realizar

Conoce las caracteristicas de los | Es capaz de representar una | frabajo en  equipo:

grupos funcionales méas | molécula organica del método | responsable, disciplinado,

importantes. simbélico a textual y viceversa. colaborativo, respetuoso y
ético.

Conoce estereoquimica de los | Dibuja la estructura tridimensional
compuestos organicos. de una molécula organica

Conoce las reacciones de | Diferencia distintos isdémeros en
sustitucion y eliminacion. una molécula.

Conoce los mecanismos de | Describe el mecanismo de reaccion
reaccion. entre compuestos organicos.

Conoce la relacion entre diferentes
grupos funcionales

Competencia genérica Competencia profesional

Capacidad de analisis y de sintesis Contrasta los resultados obtenidos en una
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. | investigacion o experimento con hipotesis
Planificaci6n y gestion de tiempo previas y comunica sus conclusiones.
Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Resolucion de problemas

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Compromiso ético

Competencias previas del alumno

En este curso se requiere que el alumno tenga los conocimientos y habilidades adquiridos de quimica
general, configuraciones electronicas, estructuras de Lewis, enlaces e interacciones. Asi como
conceptos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs.

Competencia del perfil de egreso

Este curso proporcionara al egresado los conocimientos de la quimica organica e inorganica lo cual
permitird proporcionar herramientas para el disefio y la sintesis de materiales avanzados que tengan
aplicacion en las lineas de investigacion de: “Ciencia y tecnologia del agua y la energia” y “Materiales
avanzados aplicados al agua y la energia”.

Ademas, el egresado habra adquirido habilidades y destrezas para desarrollar de forma independiente
investigacion cientifica original, disefiar, realizar e interpretar experimentos cientificos, generar
desarrollos tecnoldgicos en concordancia al desarrollo sustentable; detectar y plantear soluciones a
problemas en su area de formacion.
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Perfil deseable del docente

El profesor debe contar preferentemente con Doctorado en Ciencias Quimicas o ramas afines. Debe de
tener experiencia en la sintesis y caracterizacion de compuestos organicos e inorganicos, asi como en
el desarrollo e implementacidn de técnicas analiticas y el manejo de equipo de analisis instrumental.

2. Contenidos tematicos

|

Contenido

1. Fundamentos y conceptos bésicos
1.1. Tema 1. Los fundamentos de la Quimica: Reacciones quimicas, Nomenclatura y
Estequiometria.
2. Estructura atémica y enlace quimico
2.1. Tema 2. Estructura atémica.
2.2. Tema 3. Clasificacion periodica de los elementos.
2.3. Tema 4. Enlaces quimicos
3. Estados de agregacidn de la materia
3.1. Tema 5. Los estados gaseosos, liquido y sélido.
4. Cinética quimica y equilibrios quimicos
4.1. Tema 6. Termodinamica quimica
4.2. Tema 7. Cinética quimica
4.3. Tema 8. Equilibrio quimico
5. Compuestos organicos y de coordinacion
5.1. Tema 9. Introduccion a los compuestos organicos y nomenclatura
5.2. Tema 10. Propiedades y reacciones de compuestos organicos
5.3. Tema 11. Grupos funcionales
5.4. Tema 12. Introduccion a los compuestos de coordinacion y nomenclatura.
5.5.Tema 13. Teorias de enlace (valencia y campo cristalino)

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Examenes escritos para evaluar el conocimiento tedrico; exposiciones por parte del alumno para valorar
la aplicacidn del conocimiento y ademas los valores como la puntualidad, trabajo en equipo, etc. y
presentacion del trabajo final.
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Bibliografia basica

Chang, (2016). Quimica, 12a edicion. México. Mc Graw Hill.

Whitten, (2014). Quimica, 10a edicion. México. Mc Graw Hill.

McMurry, J. (2012). Quimica Orgéanica, 8a edicion. México. CENGAGE Learning.

Carey, Francis A., (2014) Quimica organica, Novena Edicion. México, D.F. McGraw-Hill.

V. K. Ahluwalia, (2012). Organic Chemistry: Fundamental Concepts. United States. Alpha Science Intl
Ltd.

James E. Huheey (2005). Quimica Inorganica, Principios de estructura y reactividad. 4a edicion. México,
D.F. Oxford.

Bibliografia complementaria

Amitava Mazumder. (2017). Comprehensive Organic Chemistry. Notion Press
Solomons, T. W. Graham. (2002). Quimica organica, 2da edicion. México. Limusa.

3. Evaluacion

Evidencias

Exposicion. Presentacion de exposiciones sobre temas relacionados a la UA.
Proyecto. Se elaborara un informe del proyecto final.
Tareas. Se entregaran las diferentes tareas de investigacion y ejercicios proporcionados por el profesor.

Tipo de evaluacion

Examenes parciales, examen final, coevaluacion, Actividades en clase y extra clase y proyecto final.

Criterios de evaluacion

A. Examenes parciales, 30%;
B. Examen final, 35%;

C. Coevaluacién, 5%;

D. Actividad,10%;

E. Proyecto final, 20%.
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4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, serd necesario haber
asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.

Obtener una calificacion del 60% como minimo en la evaluacién del curso, incluyendo la primera y
segunda evaluacion.

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podra presentar por Unica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacién de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracion

Codigo Nombre

2957653 Dr. José Benito Pelayo Vazquez
8909644 Dr. Espicio Monteros Curiel
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