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Presentacion

Este curso esta disefiado para proporcionar a los estudiantes de la Maestria en Ingenieria del Agua y
la Energia, conocimientos sobre el campo de la Metodologia Experimental. Por «método» se entiende
«orden», «proceso con el que se busca un fin». Por tanto, es clave a la hora de abordar un tema de
investigacion cientifica. En esta catedra se reflexionara acerca de la importancia de la
experimentacion en la historia de la ciencia. Se estudiaran distintas herramientas estadisticas para el
manejo de datos de resultados experimentales. Se expondran las bases de la redaccidn cientifica para
que el alumno pueda elaborar reportes e informes técnicos de resultados experimentales.

Competencia de la unidad de aprendizaje

El alumno en este curso adquirira las habilidades para el manejo de datos y equipos experimentales.
El alumno se familiarizara con la l6gica experimental, y podra disefiar experimentos tipo que
permitan aplicar las técnicas y métodos desarrollados durante el curso. EI alumno aprenderé las bases
para la elaboracion de reportes e informes técnicos de resultados experimentales.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

Identifica las etapas del proceso | Aplica el proceso analitico para | Responsable.

analitico. preparacion, identificacion y Disciplinado.
cuantificacidén en una muestra. Colaborativo.

Conoce el marco legal vy Valora v iustifica la i Tanci Respet

normatividad. y justifica la importancia | Respetuoso.

] del marco legal y de Etico.
Comprende los métodos de muestreo. | ormatividad en la obtencién e
Maneja los datos estadisticos. interpretacion de los resultados.
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Describe los pasos para el
analisis de una muestra. Realiza
calculos estadisticos para
corroborar los resultados del
analisis. Identifica, cuantifica e
interpreta los resultados de una
muestra obtenidos tanto por los
métodos clasicos como los
instrumentales.

Se refiere a las habilidades
(procedimental) que desarrollara
el estudiante en la unidad de
aprendizaje

Competencia genérica Competencia profesional

Piensa critica y reflexivamente; trabaja en forma | Contrasta los resultados obtenidos en una
colaborativa; se expresa y comunica. investigacion o experimento con hipdtesis
previas y comunica sus conclusiones.

Competencias previas del alumno

Que el estudiante tenga competencias cognitivas en la formulacion de preguntas e investigacion.

Competencia del perfil de egreso

El estudiante podréa disefiar experimentos tipo que permitan aplicar las técnicas y métodos desarrollados
durante el curso. Proporcionar al alumno las bases para la elaboracion de reportes e informes técnicos
de resultados experimentales.

Perfil deseable del docente

Es importante que el profesor que imparta esta materia tenga formacion a nivel maestria o doctorado.

2. Contenidos tematicos

Contenido
CAPITULO I. FILOSOFIA Y METODOLOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

1.1 La filosofia de la ciencia

1.2 Los origenes de la ciencia

1.3 Interés y objetivos de la ciencia

1.4 El método cientifico

1.5 La importancia de la hipotesis en la investigacion cientifica

CAPITULO Il.- ESTADISTICA DE LA OBSERVACION
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2.1. Histogramas

2.2. Distribucion de tendencia central

i) Media

ii) Mediana

iii)Moda

2.3. Amplitud de las distribuciones

i) Desviacion estandar

ii) Desviacion estandar de valores calculados
2.4. Distribucion normal

CAPITULO IlI-. EL TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES

3.1. Unidades de medicion

i) Concepto de medicion

3.2. Los errores de medicion

3.3. Conceptos de exactitud y precision.

i) Errores sistematicos

3.4. Errores humanos y errores al azar

3.5. Limitaciones de los aparatos de medicion

3.6. Incertidumbre absoluta e incertidumbre relativa
3.7. Propagacion de errores. Incertidumbre absoluta en
i) Suma

ii) Diferencia

iii) Producto

iv) Cociente por un nimero exacto

3.8. Incertidumbre absoluta en producto, cociente, potencia y raices con magnitudes que tiene
incertidumbre asociada.

3.9. Redondeo de coeficientes numéricos

3.10. Incertidumbre en graficas

3.11. Anélisis dimensional

3.12. Ajuste de restas

i) Método de pares de puntos

ii) El principio de minimos cuadrados

4. CAPITULO IV-. METODOLOGIA DE EL TRABAJO EXPERIMENTAL
4.1. El concepto de “modelo” en el pensamiento cientifico

4.2. Modelos de realidades

4.3. El papel de los modelos en la historia de la ciencia

4.4. Modelos empiricos y modelos tedricos

4.5. El papel de experimentacion en la construccion o rechazo de un modelo
4.6. Andlisis de lineas rectas

4.7. Graficas con escalas logaritmicas

CAPITULO V-. REDACCION Y PRESENTACION DE RESULTADOS EXPERIMENTALES

5.1. Desarrollo de experimentos en el laboratorio

5.2. La importancia de una buena redaccion

5.3. La estructura de un reporte experimental

i) titulo, el formato, el procedimiento, resultados, graficas y analisis

5.4. Sugerencias para una buena presentacion de los resultados experimentales
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5.5. Sugerencia para una presentacion en publico

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Exposicion: El profesor presenta de manera organizada informacion al grupo, la clase se desarrolla
de manera interactiva con los alumnos.

e L_ectura de comprension-analisis: Los alumnos leen el tema previo con el fin de comprender y analizar
los que se vera en clase.

e Trabajo colaborativo. Se realiza con la interaccion entre los alumnos en intercambio de ideas y
conocimientos para realizar las actividades o problemas propuestas en clase. El profesor actla como
un moderador y facilitador en estas interacciones alumno alumno.

¢ Resolucion de ejercicios del tema: Durante el semestre los alumnos resuelven tareas y ejercicios de
los diferentes temas para fortalecer su conocimiento. e Aprendizaje colaborativo: Los estudiantes
aprenden individual y en grupos a plantear la solucion de un problema. e Presentaciones de un proyecto
final de investigacion: Los alumnos llevan a cabo una investigacién sobre un tema asignando,
utilizando los conocimientos adquiridos asi como los recursos bibliografico disponibles para la
realizacion y presentacién del proyecto final.

Bibliografia basica

Baird, D. C. (1962) An Introduction to Measurement Theory and Experiment Design. Prentice-Hall
Inc., EUA.

Brinkworth, B. J. (1973) An Introduction to Experimentation. Universities Press Ltd. England.
Bunge, M. (1973) La Ciencia, su Método y su Filosofia. Ed. Siglo Veinte, Argentina.
Bunge, M. (1972) La Investigacién Cientifica. Ed. Ariel, Argentina.

Leigh, A. (2018). R andomistas: How Radical Researchers Are Changing Our World. Yale University
Press. New Haven, EUA.

Vera Chang, J; Castafio Oliva, R.; Torres, N.Y. (2017). Fundamentos De Metodologia De La
Investigacion Cientifica: Métodos, técnicas y elementos investigativos aplicados al campo
experimental (Spanish Edition). Editorial Académica Espafiola. Espafia.

Bibliografia complementaria

Zobel, J. (2014) Writing for Computer Science, 3a ed. Springer. Berlin, Alemania.

von Mammen, S. (2008). Evolving Artificial Constructive Swarms: Experimental Models and
Methodologies. VDM Verlag Dr. Muller. Saarbriicken, Alemania
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3. Evaluacion

Evidencias

Actividades en clase. Se realizaran mapas conceptuales del tema y se resolveran problemas seguin el
tema que se presente Tareas: Se realizaran para complementar lo visto en la sesion del dia Examen
departamental. Se evaluara los conocimientos adquiridos de las dos evidencias anteriores. Examen
parcial. Se harén ejercicios de célculo para obtener la concentracién de un analito utilizando los
métodos clasicos e instrumentales de analisis. Presentacion proyecto final. Se entregara un reporte
escrito sobre sobre todos los requisitos necesarios de infraestructura de analisis, métodos de analisis
utilizados, ramo de aplicacion, asi como las certificaciones con las que debe contar un laboratorio en
la industria o en la investigacion y se complementa con una exposicion por equipos, esto se evalla con
una rabrica y lista de cotejo.

Tipo de evaluacion

Evaluacion diagnostica.
Evaluacién formativa.
Evaluacién sumativa.

Criterios de evaluacion

Evaluacion parcial

e Examen parcial 60%

e Tareas 15%;

¢ Actividades en clase 10%

e Quiz10%

e Coevaluacion 5%
Evaluacion final

o 2Examenes parcial 10%

o 2Examenes departamental 10 %
e Examen final 35%

e Proyecto final 20%

e Coevaluacién por equipo 5%

4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario haber
asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.
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En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podra presentar por Gnica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracion

Codigo Nombre

8612455 Castulo llhuicamina Martin del Campo Moreno
2957650 Arturo Estrada Vargas
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