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Presentacion

La unidad de aprendizaje de microscopia forense es parte de la formacion especializante
obligatoria que brinda a los estudiantes el conocimiento teérico y practico de una
herramienta de analisis potente que le permitira al cientifico forense analizar indicios con
detalles microscépicos. El cuerpo de conocimientos de la unidad de aprendizaje incluye;
los fundamentos tedéricos sobre el funcionamiento del microscopio, sus partes mecénicas
y los tipos de microscopios que se han desarrollado y cuales son las bondades que ofrece
cadatipo. Ademas, se revisan los fundamentos practicos sobre los indicios microscépicos
tales como, células epiteliales, huellas, pelos, fibras naturales y sintéticas, diatomeas,
polen, esporas, cartuchos detonados, etc.
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Unidad de competencia

Conoce los fundamentos tedricos del funcionamiento de los microscopios existentes.
Reconoce que tipo de microscopio le serd de més utilidad para sus analisis y sabe que
estructuras o caracteristicas microscopicas puede implementar para ser utilizada como
indicio. Es capaz de seguir o desarrollar protocolos para su manejo, analisis e
interpretacion de los datos bajo una conducta ética profesional y una perspectiva de
respeto hacia las personas y los sistemas de reparticién de justicia.

Perfil deseable del docente

El docente de la unidad de aprendizaje de Microscopia Forense tiene formacion
en Licenciatura en Ciencias Forenses, Perito en Ciencias Forenses, Licenciatura
en Biologia, Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria Biomédica, Médico General,
Patélogo o Quimico Farmacobiblogo.

Tipos de saberes

TEORICOS
(Conocimientos)

Conoce el desarrollo del

microscopio

Sabe los tipos de microscopio
que existen y los principios de
su funcionamiento y su
aplicacion en las ciencias
forenses

Conoce a detalle las partes
del microscopio optico

Reconoce las estructuras
microscopicas que pueden
ser utilizadas como indicios

PRACTICOS
(Habilidades)

Maneja con habilidad el
microscopio Optico y
Mmicroscopio estereoscopico

Sabe como fijar y montar
muestras, aplicar colorantes
y en qué tipo de muestras
debe hacerlo

Reconoce y analiza las
estructuras microscopicas
como polen, esporas Yy
diatomeas.

Deduce que caracteristicas
utilizar para diferenciar
entre fibras naturales vy
sintéticas

Describe y analiza las
estructuras microscopicas
del pelo

FORMATIVOS
(Actitudes y valores)

Conduce su andlisis con
ética y profesionalidad
apegado a los protocolos,
normas y leyes vigentes.
Sin  ningdn  tipo de
prejuicios y con la mayor
imparcialidad posible.

Saberes previos del alumno

Las practicas de biologia con el microscopio, en nivel basico o de bachillerato,
aportan los conocimientos suficientes para tomar la unidad de aprendizaje de
microscopia forense. Es muy importante tener una actitud propositiva, curiosa y
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de respeto para facilitar la adquisicion y fijacion de los temas que se cubriran. Las
habilidades sociales son de gran ayuda para las participaciones y el trabajo en
equipo.

Competencia del perfil de egreso al que se abona

La unidad de aprendizaje de microscopia forense aporta al desarrollo del
pensamiento critico, analisis y seguimiento de pistas, recreacion de los hechos,
juicio critico ademas de la ética y sentido de la verdad. Aplica la metodologia
propia de cada indicio y/o propone nuevos procedimientos.

Competencias transversales

Etica, sentido de la verdad, observacion deductiva e inductiva.

Contenido

2.1. Generalidades y desarrollo del microscopio

2.2. Tipos de microscopio y su uso en ciencias forenses
2.3. Composicion y analisis de imagenes

2.4. Indicios celulares

2.5. Indicios estructurales.

Estrategias generales de enseflanza-aprendizaje

e Exposicion del docente de los principios de la microscopia, generalidades sobre
sus fundamentos y tipos, microbiologia y ejemplos de imagenes obtenidas con
distintos tipos de microscopios.

¢ Investigacién historica del desarrollo del microscopio para realizar una linea del
tiempo sobre los personajes y los avances mas importantes.

¢ Investigacién de conceptos basicos; los tipos de lentes, el fotdn, el electrén, los
fendmenos que presenta la luz al contacto con distintos materiales.

e Por equipos; investigacion de los tipos de microscopios, sus caracteristicas, su
fundamento, el tipo de nuestra que se puede observar y su procesamiento, un
ejemplo de su utilizaciéon en ciencias forenses. Realizar una presentacion en
powerpoint o canvas.

e El docente brindara lecturas y/o presentaciones relativas a las practicas que se
realizaran en el laboratorio.

e Después de realizar una exposicion de Después de realizar una exposiciéon de
cdmo componer una imagen en powerpoint, 0 como hacer analisis en el programa
imagen, el docente pedira a los estudiantes un reporte de practicas con imagenes
descriptivas de sus observaciones en el laboratorio.

Modulos
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Generalidades y Tipos de Composicion y Indicios Indicios
desarrollo del microscopio y su analisis de celulares estructurales
microscopio uso en ciencias imagenes
| forenses l—l

El microscopio de un Opticos + Powerpoint como « Células de la « Tricologia forense
aumento (el + Microscopio de campo claro herramienta de sangre (frotis « Fibras naturales
microscopio de Van + Microscopio de campo posicion de ) + Animales
Leeuwenhoek) oscuro imagenes y « Células sexuales + Faneras
El microscopio de + Microscopio invertido figuras masculinas « Excreciones
dos aumentos (el +  Micrn pio ester Opi * ImageJ para el (espermatozoides) * Vegetales
microscopio de + Microscopio de contraste de analisis de + Observacién e » Fibras sintéticas
Hooke y Janssen) fases imagenes identificacién de
Introduccioén a la + Microscopio polarizador * Longitudes vida micr P
microbiologia + Microscopio de + Areas y + Observacion e

*  ¢Qué es la luz? fluorescencia perimetros identificacion de

+  ¢Qué fenémenos Microscopio confocal + Histogramas dlatomeas (test de
tiene la luz con la Electr()nlcos para
materia? + Microscopio electrénico de determinar muerte

+ Tipos de lentes barrido (SEM) por ahogamiento
£Qué es el electréon? + Microscopio electrénico de hamedo)
El ojo humano, transmision (TEM) « Palinologia forense
¢Como percibe Microscopio de fuerza atomica
imagenes? (AFM)

Bibliografia basica
1. Shukla RK, Kapoor N, Badiye A (Eds). 2022. Forensic Microscopy Truth
Under the Lenses 1%t edition. CRC Press.
2. Nechyporuk-Zloy V. (Ed.). 2022. Principles of light microscopy: from basic
to advanced. Springer Nature.
3. Chapman N. 2018. Pollen Microscopy. CMI Publishing Ltd.
Bibliografia complementaria
1. Rivas-Rivera JR, Romero Herndndez GE. 2022. Andlisis forense para la
identificacion de fibras naturales de origen vegetal y animal. Informe final del
trabajo de grado en modalidad de curso de especializacion. Universidad de el
Salvador
White A. 2017. Confocal microscopy: principles, techniques, and applications.
Nova Publishers.
Kubitscheck U. (Ed.). 2017. Fluorescence microscopy: from principles to biological
applications. John Wiley & Sons.
Dioni W. 2014. Safe Microscopic Techniques for Amateurs: Slide Mounting.
Onview. Walter Dioni (privately published).
Vazquez LM. 2013. Pelos como tipo de indicio en un hecho delictivo (Tesis de
licenciatura). DF, México: Universidad Nacional Autbnoma de México.
Abramowitz M. 2004. Microscope basics and beyond, Vol. 1. Olympus America
Inc., Scientific Instrument Group, Melville, NY 2003.
Egerton RF. 2005. Physical principles of electron microscopy (Vol. 56). New York:
Springer.
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3.-Evaluacién del aprendizaje por CPI

3.1. Evidencias de 3.2 Criterios de desempefio | 3.3. Contexto de aplicacion
aprendizaje
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Elaboracion de esquemas,
resimenes, mapas
conceptuales, diagramas,
tablas.

La informacién esta
organizada y es facil de hilar

La informacién es precisa 'y
sintetizada

No tiene mas de tres faltas de
ortografia

Tiene al menos una referencia

Todo el curso

Elaboracion de
presentaciones y su
exposicion.

La informacidn esta
organizada y es facil de hilar

No hace uso excesivo de texto
Incluye imagenes

No lee en exceso y hace
contacto visual con el grupo

No tiene mas de tres faltas de
ortografia

Tiene al menos dos
referencias

Responden adecuadamente

Sdélo en las presentaciones
orales (Tipos de microscopio y
Su uso en ciencias forenses).

Practicas de laboratorio.

Lee y acata el reglamento del
laboratorio

Trae bata blanca de manga
larga y cerrada

Cuando se le solicita trae
guantes y/o lentes de
seguridad

Hace uso correcto de los
equipos y muestras

En la seccion del curso que
corresponde a las practicas de
laboratorio (Indicios celulares
y estructurales).
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Toma notas y fotografias de
sus observaciones

Realiza imagenes en sus
reportes de practicas

Exadmenes Responde correctamente los
reactivos del examen

4. Calificacién |

Criterio Porcentaje
Primer Examen Parcial 20
Segundo Examen Parcial 20
Presentacion 15
Trabajos 10
Practicas de laboratorio 20
Participacion en clase 15
TOTAL 100

5. Acreditacion |
Los estudiantes que alcancen un 70% de la evaluacién sumativa y formativa seran
acreditados

6.- Participantes en la elaboracién
Carlos Vladimir Muro Medina




