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Presentacion

La unidad de aprendizaje de biologia molecular se ubica en la Licenciatura en Ciencias
Forenses en el area basica particular obligatoria. Es prerrequisito para la asignatura de
genética, asi como para fotografia y video forense.

La unidad de aprendizaje de biologia molecular considera el estudio de la célula a nivel
molecular, se abordan los principios del flujo de la informacién genética, su relacién con la
estructura y funcion de los &cidos nucleicos. Comprende la interaccion entre ADN, ARN y
proteinas, asi como su regulacion.

Esta unidad de aprendizaje muestra el papel fundamental de la informacién genética y la
regulacion celular a través de los genes como punto de partida para la comprensiéon de
otros niveles de organizacion de la materia. Por otro lado, se analizan los fundamentos de
algunas técnicas de biologia molecular para la extraccion, cuantificacion y replicacion del
ADN entre otras de las denominadas técnicas del ADN recombinante.

Ademas, las alumnas y los alumnos podran a través de las actividades planeadas,
enfrentarse a situaciones reales donde se aplique la biologia molecular en las ciencias
forenses y en el proceso desarrollara el pensamiento critico.

Por otro lado, en esta unidad de aprendizaje se le dara a conocer al estudiante la forma en
gue impactan y la manera en que pueden ayudar desde su circulo universitario para
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minimizar y compensar su impacto al ambiente y ser respetuosos y responsables con las
futuras generaciones, fomentando que el cuidar nuestro medio ambiente es algo de los que
todos debemos ser parte. De igual manera, las alumnas y los alumnos comprenderan la
cultura del respeto y la competencia de los Derechos Universitarios; en donde la paz, el
desarrollo y la proteccién de los derechos humanos mantienen estrechos vinculos. Al
construirse una cultura de la paz, se lograra tener respeto por los derechos humanos.

Unidad de competencia

El alumno comprendera la cultura del respeto y la competencia de los Derechos
Universitarios, asi como la sensibilizacion para fomentar la sustentabilidad del medio
ambiente.

Comprendera y aplicara los conocimientos fundamentales sobre el funcionamiento y la
estructura del cuerpo humano, principalmente en relacion a los diferentes 4cidos nucleicos
y las técnicas elementales para desarrollar las diversas perspectivas de las ciencias de la
salud, relacionadas a las ciencias forenses con apoyo de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TICs).

Actuara con bases cientificas y con capacidad critica, para el desarrollo contundente de
planes estructurados de andlisis, integracién de la informacién tomando en cuenta los
recursos socioeconémicos del entorno y desarrollando la habilidad del analisis y
pensamiento critico.

Perfil deseable del docente

El docente asignado a esta unidad de aprendizaje, debe ser un profesionista de las
Ciencias de la Salud, con especialidad o posgrado en el campo de la Biologia Molecular o
Gendmica. Ademas, cuenta con conocimiento en el area pedagogica y didactica de la
biologia molecular ademas de que la domina.

Mantiene una actitud positiva bajo los estatutos de cultura de la paz, y la inclusién ademas
promueve el pensamiento critico en los alumnos y las alumnas.

El docente sera sensible a las necesidades de cada uno de sus alumnos y alumnas en
diversas situaciones y sera respetuoso de las diferencias individuales. Debe tener
conocimiento y aceptacion del enfoque pedagdégico, conocimiento de las estrategias de
aprendizaje, conocimiento de la poblacién estudiantil respecto a las ideas previas,
capacidades, limitaciones, estilos de aprendizaje, motivos, habitos de trabajo, actitudes y
valores frente al estudio de los alumnos y alumnas, asi como también, de mantener una
educacion continua. Adicionalmente integra el uso de las tecnologias de la informacién en
comunicacion (TIC) en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El docente posee:

e Habilidades de comunicador eficiente y relacion interpersonal.

Habilidad para crear situaciones de confrontacion que estimulen el pensamiento
critico, la reflexién y la toma de decisiones.

Habilidad para manejo de grupo.

Habilidad en la planeacion didactica.

Habilidad para crear espacios de reflexién que estimulen la creatividad.

Habilidad para propiciar la participacion activa de los alumnos.
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e Responsabilidad, entusiasmo y tolerancia.

e Capacidad de promover el pensamiento critico.

e Integra el uso de las tecnologias de la informacién en comunicacion (TIC) en el
proceso ensefianza-aprendizaje.

Tipos de saberes

TEORICOS PRACTICOS FORMATIVOS
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Comprende la importancia de laDomina el adecuado manejoActla de manera
biologia molecular en lasde muestras para estudiosresponsable en el cuidado
ciencias forenses. moleculares. del medio ambiente bajo el
enfoque de la

Domina los conceptos basicos|dentifica las técnicas ysustentabilidad ambiental, a
de la estructura y funcion de lospruebas de la biologiatravés del conocimiento vy,
acidos nucleicos, asi como sumolecular aplicadas a lamanejo responsable de

mecanismo de regulacién. investigacion  forense  yresiduos organicos e
desarrolla la capacidad deinorganicos en el &ambito

Conoce las variantes génicas yevaluar los resultados profesional y quehacer

su utilidad en la identificacionobtenidos. diario.

de individuos. Desarrolla cualidades para

el trabajo multidisciplinario,
la lectura, la innovacioén y la
capacidad critico-reflexiva,
motivando el desarrollo del
pensamiento critico.

Se desempefa con
disciplina, orden vy ética
profesional ante cualquier
accion relacionada con la
vida humana, asi como la
motivacién para el
autoaprendizaje, uso de las
TICs y lectura de bibliografia
cientifica en inglés.

Se desempeiia identificando
problemas y posibles
soluciones con impacto
social.

Saberes previos del alumno

Competencia del perfil de egreso al que se abona
Aplica la metodologia propia en el campo de las ciencias naturales, en el lugar de los
indicios y en laboratorio, mediante el uso de tecnologia avanzada para contribuir con
confiabilidad al esclarecimiento de la evidencia.

Actia con un profundo sentido de ética y fundamenta su proceder en el respeto a los
derechos y a la dignidad.
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Identifica problemas en el &rea de formacion y desarrolla soluciones con potencial impacto
social.

Competencias transversales
Incorpora en su quehacer la cultura de la paz, inclusion y sana convivencia.

Actla de manera responsable en el cuidado del medio ambiente bajo el enfoque de la
sustentabilidad ambiental, a través del conocimiento y manejo responsable de residuos
organicos e inorganicos en el &mbito profesional y quehacer diario.

Desarrolla cualidades para el trabajo multidisciplinario, la lectura, la innovacion y la
capacidad critico-reflexiva, motivando el desarrollo del pensamiento critico.

Asi mismo, se desempefia con disciplina, orden y ética profesional ante cualquier accion
relacionada con la vida humana, asi como la motivacién para el autoaprendizaje, uso de
las TICs y lectura de bibliografia cientifica en inglés.

Se desempenfa identificando problemas y posibles soluciones con impacto social.

2. Contenidos tematicos

Estrategias generales de ensefianza-aprendizaje

e Consultar articulos cientificos relacionados con la materia que deben ser
analizados y discutidos de forma grupal bajo el desarrollo del pensamiento critico.

e Consulta de plataformas bioinformaticas para analisis de &acidos nucleicos y
proteinas con la guia del profesor.

e Participacion individual continua mediante sesiones de preguntas posterior a cada
clase para evaluar el conocimiento adquirido y resolver dudas.

e Trabajos de discusion grupal, como lluvias de ideas, seminarios, debates,
presentacion magistral, etc.

e Realizacion de practicas virtuales y actividades para reforzar el conocimiento
teorico.

e Presentacion magistral por el profesor.

e Trabajo continuo con plataformas digitales (“Schoology”, “Google Classroom” y
“Google Docs”, entre otras), que ayuden a la organizaciéon y evaluacién de
actividades.

e Empleo de juegos interactivos en el aula.

e Evaluar posibles escenarios ficticios sobre la aplicacion de la biologia molecular
en las ciencias forenses bajo la técnica de hipoétesis fantastica.

e Se proponen situaciones contextualizadas al presente en donde se aborden
problematicas de indole social, para proponer nuevas perspectivas o posibles
estrategias de cambio con impacto social.

Contenido
Modulo 1. Introduccion ala Unidad de Aprendizaje
1.1 Hacia una cultura de la paz, inclusién y sana convivencia
1.1.1 La cultura del respeto
1.1.2 La prevencion de la violencia
1.2 Los Derechos Universitarios y su defensoria
1.2.1 Ordenamientos Universitarios: Normatividad universitaria (Ley Organica,
Reglamentos de los Derechos Universitarios, Estatutos
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1.2.2 Cdbdigo de ética, principios y valores universitarios: democracia, desarrollo
sustentable (CUCS sustentable), diversidad, Educacion para la paz, equidad,
honestidad, igualdad, justicia, libertad, respeto, responsabilidad, solidaridad
1.2.3 Defensoria de los Derechos Universitarios, su competencia y no
competencia

1.3 CUCS sustentable (cuidado del medio ambiente y aprovechamiento de los
recursos naturales).

1.3.1 Calculadora de Huella Ecolégica de la Fundacién Vida Sostenible
(https://www.facebook.com/hopevideosparaelcambio/videos/632110800724172).
Calculadora de Huella Ecolégica de la Fundacion Vida Sostenible
(https://www.vidasostenible.org/huella-ecologica/).

1. Introduccién a la biologia molecular

1.4 Biomoléculas

1.4.1 Definicién e importancia de las biomoléculas

1.4.2 Estructura y nomenclatura de carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos

1.4.3 Enzimas y catélisis

1.4.3.1 Propiedades y mecanismo de accion enzimatica

1.4.4 Principales rutas metabdlicas relacionadas con las biomoléculas

1.5 Definicién de biologia molecular

1.5.1 Importancia de la biologia molecular en las ciencias forenses

1.6 Desarrollo historico de la biologia molecular

1.6.1 Aportaciones cientificas en la biologia molecular: Gregory Mendel, Friedrich
Miescher, Phoebus Levene, Frederick Griffith, Avery y McCarty, Edwin
Chargaff, Watson y Crick, Messelson y Stahl, Smith, Nathans y Arber, Teminy
Baltimore, Paul Berg (Primer DNA recombinante), Sanger y Maxam-Gilbert
(secuenciacién), Martin Cline (Primeros organismos transgénicos), KaryMullis
(PCR), William French Anderson (primer protocolo clinico de terapia génica),
Francis Collins y Craig Venter (proyecto del genoma humano), lan Wilmut
(clonacion del primer mamifero), Craig Mello (miRNAs), Shinya Yamanaka
(Desdiferenciacion de células), Elizabeth Blackburn (Telomerasa), Jennifer
Doudna y Emmanuelle Charpentier (CRISPR-Cas), SARS-CoV2 (Katalin Kariko;
vacunas de RNA)

1.7 Proyecto del genoma humano (PGH) y ENCODE

1.7.1 Conceptualizacion, objetivos, resultados obtenidos y aportaciones e
implicaciones médicas, éticas y legales del PGH y de la ENCODE

2. Estructura, Funcién y Division celular

2.1. Diferencias estructurales y funcionales entre células eucariotas y procariotas
2.2 Division celular eucarittica

2.2.1 Etapas del ciclo celular

2.2.1.1 Caracteristicas de las fases G1, GO, Sy G2 y organizacion del genoma en
cada etapa

2.2.1.2 Mitosis: profase, prometafase, metafase, anafase, telofase y citocinesis
2.2.1.3 Meiosis: meiosis |, meiosis Il y citocinesis

3. Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos

3.1. Componentes y estructura del DNA y del RNA
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3.1.1 Componente &cido: fosfatos

3.1.2 Componente neutro: pentosas (ribosa y desoxirribosa)

3.1.3 Componente basico: bases nitrogenadas (adenina, citosina, guanina, timina
y uracilo)

3.1.4 Estructura de nucleosidos

3.1.5 Estructura de nucleo6tidos

3.1.6 Enlaces quimicos: éster, N-glucosidico, fosfodiéster, puentes de hidrégeno
3.1.7 Dos tipos de &cidos nucleicos segun su composicion: DNA y RNA;
representaciones esquematica y abreviada

3.1.8 Localizacion de acidos nucleicos: nuclear, citoplasmica y mitocondrial

3.2. Estructura secundaria del DNA

3.2.1 Modelo de Watson y Crick: complementariedad de las bases nitrogenadas
y antiparalelismo de las dos hebras

3.2.2 Proporcion de bases nitrogenadas: Reglas de Chargaff

3.2.3 Relacién entre purinas y pirimidinas

3.2.4 Desnaturalizacion y renaturalizacion de los acidos nucleicos.

3.2.5 Formas A, (modelo de Watson y Crick), Z, H (Hoogsteen) y estructura G
cuadruple

3.3 Estructura secundaria del RNA

3.3.1 Estructura de pasador

3.3.2 Tipos de RNA y sus estructuras particulares: mRNA, rRNA, tRNA, miRNAs,
SnRNAs y ribozimas

3.4 Propiedades fisicoquimicas del DNA

3.4.1 Desnaturalizacion y renaturalizacion: efectos de la temperatura (T melting)
y el pH

3.4.2 Absorcién de luz ultravioleta

3.5. Niveles de organizacién del DNA y cromosomas

3.5.1 Condensacion del DNA en eucariotes

3.5.2 Proteinas componentes de la cromatina (histonas y no histonas)

3.5.3 Nucleosoma y formacion de fibra de 10 nm

3.5.4 Cromatina de alto orden: teoria solenoide o fibra de 30 nm y estructura
fractal

3.5.5 Cromatina: heterocromatina y eucromatina

3.5.6 Cromosoma metafasico: centromero, teldmeros, brazo corto (p) y brazo

largo (q).

Modulo 2. Mecanismos de los procesos funcionales del DNA y RNA

4. Replicaciéon del DNA

4.1 Definicion y funcion de la replicacion del DNA

4.1.1 Caracteristicas de la replicacion: semiconservativa, bidireccional,
simultanea y secuencial, inicio monofocal o multifocal

4.1.2 Diferencias en la replicacion entre células eucariotas y procariotas

4.1.3 Direccion de la sintesis de DNA

4.2 Elementos que participan en la replicacion del DNA [primasa, RNA cebador,
helicasas, proteinas de union a DNA de cadena sencilla (RPA/SSB),
topoisomerasas, ligasas y DNA polimerasas en procariotes y eucariotas]

4.2.1 Descripcion del complejo primosoma y replisoma
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4.3 Etapas de la replicacion

4.3.1 Inicio: concepto del sitio ORI y SRA, horquilla de replicacion

4.3.2 Elongacion: cadena continua y discontinua, fragmentos de Okazaki y su
maduracion

4.3.3 Terminacion: eliminacibn de cebadores y sustitucion por
desoxirribonucleétidos, desensamble de replisoma, telomerasa y replicacion de
los telomeros

4.3.4 Replicacion por desplazamiento de cadena, ej. DNA mitocondrial y DNA de
plasmidos

5. Transcripcion

5.1 Definicion de transcripcion

5.2. Estructura del gen eucariota

5.2.1 Elementos estructurales: exones, intrones, sitio de inicio de la transcripcion
5.2.2 Elementos reguladores: promotores y secuencias consenso, region rio
arriba y rio abajo, regiones reguladoras (amplificadores, aisladores, regiones
controladoras de locus)

5.3 Elementos trans: factores transcripcionales generales y tejido especifico,
activadores y represores

5.4 RNA polimerasas tipo I, Il y lll y RNAs transcritos

5.5. Proceso de transcripcion de genes tipo I

5.5.1 Inicio: reconocimiento del promotor, unidon de factores de transcripcion
generales, sitio de inicio de la transcripcion, activacion de la RNA polimerasa
5.5.2 Elongacion: adicion de dNTPs y formacion del enlace fosfodiéster

5.5.3 Terminacién: intrinseca y extrinseca, sefial de poliadenilacion y
desensamble de RNA polimerasa

5.6. Procesamiento del RNAm

5.6.1 Modificacion del extremo 5’: adicion de 7-metil guanosina o cap,

5.6.2 Modificacion del extremo 3’: adicion de la cola de poli A.

5.6.3 Corte y empalme (Splicing)

5.6.4 Corte y empalme alternativo (Splicing alternativo)

5.6.5 Generacion de miRNAs a partir de intrones

5.6.6 Edicion

6. Regulacién de la expresion de genes

6.1. Niveles de regulacion de la expresion génica

6.1.1. Regulacion pretranscripcional:

6.1.1.1 Lamina A en la disposicién cromatinica para la transcripcién, territorios
cromosémicos

6.1.1.2 Epigenética: metilacion/desmetilacion del DNA y modificaciones de
histonas (metilacién/desmetilacion, acetilacién/desacetilacion,
fosforilacién/desfosforilacion)

6.1.2. Regulacion transcripcional:

6.1.2.1 Promotores generales. Ej. rRNA

6.1.2.1 Promotores tejido especifico. Ej. gen DMD

6.1.2.2 Mecanismos de reclutamiento de factores de transcripcién correpresores
y coactivadores:

6.1.2.2.1 Liberacién del inhibidor: Ej. Via de sefializacién de NF-KB

6.1.2.2.2 Unidn a ligando: Ej Receptor de glucocorticoides
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6.1.2.2.3 Genes inducibles: Ej. gen CYP2EL1

6.1.3. Regulacion postranscripcional

6.1.3.1 Vida media del RNA (cola poli A)

6.1.3.2 miRNAs: Procesamiento del mRNA blanco (digestién por Dicer, captura
por RISC y mecanismos de inhibicion o degradacion del mRNA)

6.1.3.3 Transporte del mMRNA del nucleo al citoplasma

7. Traduccion

7.1. Definicion del proceso de traduccién, estructura del mRNA, S’UTR, OREF,
3'UTR, secuencia Kozak, codones de inicio y de terminacion

7.2 Caracteristicas del codigo genético

7.3 Etapas de la traduccion en eucariotas:

7.3.1 Iniciacion: activacion del tRNA, complejo de preiniciacion, complejo de
iniciacion, subunidades ribosémicas y sitios E, P y A, elFs

7.3.2 Elongacion: translocacion del ribosoma, formacién del enlace peptidico,
peptidil transferasa, eEFs

7.3.3 Terminacion: codon de terminacion, factor de liberacion eRF, desensamble
del aparato de traduccion

7.3.4 Activacion de proteinas a través de modificaciones postraduccionales

Mdédulo 3. Organizaciéon del genomay diversidad de secuencias

8. Organizacion del genoma. ADN codificante y no codificante, ADN
repetitivo y no repetitivo

8.1 Variaciones estructurales en el DNA

8.1.1 Mutaciones

8.1.1.1 Mutaciones de sentido equivocado (missense), sin sentido (nonsense),
desplazamiento del marco de lectura (frameshift) silencios (silent), neutra,
delecion, insercion

8.2. Clasificacion de mutaciones:

8.2.1 Por su extension: génicas, cromosomicas, genoémicas.

8.2.2 Por su efecto: letales, deletéreas, neutrales, beneficiosas

8.2.3 Por su origen: espontaneas e inducidas

8.2.3.1. Clasificacién de agentes mutagénicos y ejemplos

8.2.4 Segun la célula afectada: germinales y somaticas

8.2.5. Clasificaciéon de las mutaciones por el cambio estructural

8.2.5.1 Transversiones

8.2.5.2 Transiciones

8.2.5.3 Insercidn

8.2.5.4 Delecion

8.2.6 Clasificacion de las mutaciones por su efecto a nivel de proteina

8.2.6.1 De sentido erroneo

8.2.6.2 Neutras

8.2.6.3 Sin sentido

8.2.6.4 Silenciosas

8.2.6.5 Corrimiento del marco de lectura

8.2.7 Polimorfismos: SNPs, repetidos en tandem (STRs y VNTRs) vy
delecién/insercién
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Modulo 4. Técnicas de la biologia molecular aplicadas en la ciencia forense
9. Manejo de muestras y principales técnicas utilizadas en biologia
molecular

9.1 Obtencion y manejo de muestras con acidos nucleicos

9.2 Extraccion de acidos nucleicos

9.2.1 Extraccion de DNA de distintos tipos de tejido: sangre, hueso, saliva, etc.
9.3 Herramientas para cortar y unir cadenas de DNA

9.3.1 Enzimas de restriccion y digestion de DNA

9.3.2 Elaboracion de DNA recombinante

9.4 Electroforesis de acidos nucleicos en agarosa y poliacrilamida

9.5 Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR): PCR convencional o de punto
final, RT-PCR, PCR de tiempo real, RT-PCR de tiempo real

9.6 Polimorfismos en la Longitud de los Fragmentos de Restriccion (RFLPS)

9.7 Analisis de DNA

9.7.1 Secuenciacion

9.8 Busqueda de secuencias en bases de datos

9.9 Hibridacién Gendmica Comparativa, microarreglos

10. Integracion del conocimiento a través de la resolucion de un caso de
Biologia Molecular aplicado a las Ciencias Forenses.

Bibliografia basica

1. Salazar Montes, A.M., Sandoval Rodriguez, A.S., & Armendariz Borunda, J.S. (2016).
Biologia Molecular Fundamentos y aplicaciones en ciencias de la salud (2da Edicion).
Editorial McGraw-Hill.

2. Luque José y Herraez Angel (2012). Texto llustrado de Biologia Molecular e Ingenieria
Genética: Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 2a Edicion.
Editorial Madrid Elsevier

3. Alberts Bruce (2011) Introduccion a la Biologia Celular. 3a Edicion. Editorial
Panamericana

4. Lodish Harvey y col. (2011). Biologia celular y Molecular. 5ta Edicion. Editorial
Panamericana

5. Benjamin Lewin GENES XI (2012). Oxford University Press

6. Nalini Chandar, Viselli Susan (2011). Biologia Molecular y celular. Wolters
Kluwer/Lippincott Williams & Wilkins

7. Karp Gerald (2011). Biologia Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. 6a
Edicién. Editorial McGraw-Hill Interamericana

***Bibliografia en Inglés

- Molecular Cell Biology — Lodish

- Molecular biology of the gene - James Watson et al.

- Molecular Biology Of The Cell - Bruce Albert et al.

Bibliografia complementaria
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1. Laboratorio virtual. https://learn.genetics.utah.edu/content/labs/
2. Laboratorio virtual. https://www.hhmi.org/biointeractive/immunology-virtual-lab
3. James Watson y col (2016). Biologia Molecular del Gen. 7a Edicion. Editorial
Panamericana
4. Steven R. Goodman (2007). Medical Cell Biology. Academic Press. 3ra Edicion
5. Villalobos-Rangel H. Rev. cienc. forenses Honduras. 2017; 3(2): 27-37
Vazquez Carmen (2022). Manual de prueba pericial de la Direccion General de Derechos
Humanos de la Suprema Corte de Justicia de la Naciéon Primera edicion. Suprema Corte
de Justicia de la Nacion.
7. Maria José Anadon (2021). Ciencias Forenses, Técnicas forenses aplicada a la
investigacion criminal, Primera edicion, Editorial Tebar Flores.
3. Evaluacion del aprendizaje por CPI

3.1. Evidencias de 3.2 Criterios de 3.3. contexto de aplicacion

aprendizaje desempeiio

Cuatro exdmenes parciales. | Capacidad de describir, | Interpreta e infiere los
analizar, sintetizar, expresar | factores involucrados en los
y valorar la informacién | procesos descritos y
fomentando el pensamiento | demuestra la aplicacion de
critico. los conocimientos
adquiridos.
Presentacion en Power | Manejo de herramientas | Desarrolla habilidades de
Point, Prezzi, Canva u otra. | informaticas, andlisis vy | sintesisy redaccion.
sintesis de informacion.

Ejercicios de transcripcion y | Aplicacion de conocimiento | Conceptualiza, analiza vy
traduccion. adquirido, comprension vy | aplica conocimientos.
argumentacion.

Investigacion y discusiéon de | Capacidad de analisis, | Identifica las aplicaciones

casos de aplicabilidad de la | sintesis, redaccion, | reales de la biologia
biologia molecular en las | organizacién y | molecular en la ciencia
ciencias forenses. comunicacion bajo sistema | forense e interpreta su

de trabajo colaborativo y | papel en el contexto real.
con pensamiento critico.

Presentacion de caso | Capacidad de | Capacidad de transmisién
forense en el contexto de la | comunicacion y | de los  conocimientos
biologia molecular. comprension. adquiridos. Propone la

resolucion de problemas
basados en las técnicas de
biologia molecular.

4. Calificacion

1. Examenes (4 parciales) 60 %
2. Tareas y trabajos 15%
3. Exposicion 10 %
4. Participacion asertiva en clase 5%
5. Précticas virtuales y su reporte 5%

6. Presentacion de caso forense en el contexto de la biologia molecular 5%

TOTAL 100 %

5. Acreditacion
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El resultado de las evaluaciones serd expresado en escala de 0 a 100, en
nameros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacién en el
periodo ordinario, debera estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por
enfermedad; por el cumplimiento de una comisién conferida por autoridad
universitaria o por causa de fuerza mayor justificada) no excedera del 20% del
total de horas establecidas en el programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo
extraordinario, debe estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente;
haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente y tener un
minimo de asistencia del 65% a clases y actividades.

6. Participantes en la elaboracion

Dr. en C. Luis Alberto Bautista Herrera
Dr. en C. Andrés Lopez Quintero
Dra. en C. Iris Monserrat Llamas Covarrubias




