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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Fisicoquimica del agua

Clave Modalidad . Valor de Area de

de la UA de la UA Tipo de UA créditos formacion
IF490 Presencial Curso Taller 8 Ba5|ca.Part|(_:uIar

Obligatoria

Hora semana ,Horas Horas practica/ | Total d.e Seriacion

teoria/semestre semestre horas:
3 64 0 64 Ninguna
Departamento

Departamento de Estudios del Agua y de la Energia

Presentacion

La unidad de aprendizaje de Fisicoquimica del agua tiene como objetivo proporcionar al alumno los
conceptos basicos relacionados con el agua, abarcando propiedades y métodos utilizados para su
analisis.

Competencia de la unidad de aprendizaje

A partir de los fundamentos fisicos y quimicos del agua como sustancia y molécula, el alumno
conoce y aplica los conceptos basicos relacionados con las propiedades del agua para propones
métodos de analisis apropiados.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

Comprende los principios fisicos y | Haciendo uso de los | Se capacita de forma continua
quimicos gue se relacionan con las | principios  fisicoquimicos | respecto a métodos de analisis
propiedades del agua. puede resolver problemas | de agua innovadores, para
relacionados con el analisis | implementar metodologia de
del agua y los métodos | vanguardia y lograr procesos
tipicamente utilizados para | sustentables en beneficio de su

dicho propédsito. comunidad.
Competencia genérica Competencia profesional
1. Capacidad de abstraccion, andlisis y 1. Plantear, analizar y resolver
sintesis problemas fisicos, tanto tedricos
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en como experimentales, mediante
la practica la utilizacion de métodos

Av. Nuevo Periférico No. 555, Ejido San José Tatepozco, C.P. 45425
Tonala, Jalisco. Tel. +52 (33) 3540 3020 ext. 64045



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA
SECRETARIA ACADEMICA
COORDINACION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA DEL AGUAY LA ENERGIA

3. Capacidad para organizar y planificar el numéricos, analiticos o
tiempo experimentales.

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la | 2. Describir y explicar fendmenos
profesidn naturales y procesos

5. Capacidad de comunicacion oral y escrita tecnoldgicos en términos de

6. Habilidades en el uso de las tecnologias de conceptos, teorias y principios
la informacién y de la comunicacion fisicos.

7. Capacidad de investigacion 3. Capacidad para aplicar

8. Capacidad de aprender y actualizarse conocimiento y comprensidn en
permanentemente quimica a la solucion de

9. Habilidades para buscar, procesar y problemas cualitativos y
analizar informacion procedente de fuentes cuantitativos.
diversas 4. Comprender conceptos,

10. Capacidad para identificar, plantear y principios y teorias
resolver problemas fundamentales del area de la

11. Capacidad de trabajo en equipo Quimica.

12. Habilidad para trabajar en forma auténoma

Competencias previas del alumno

El alumno conoce aspectos basicos de quimica y matematicas.

Competencia del perfil de egreso

El alumno es capaz de interpretar, detectar y plantear soluciones a problemas que impliquen aspectos
quimicos y principios fisicos del agua como sustancia y molécula.

Perfil deseable del docente

Conoce y explica las diferentes teorias, técnicas y métodos de analisis del agua a partir de principios
fisicoquimicos.

Domina diferentes técnicas de aprendizaje para explicar los contenidos tematicos segin el enfoque de
competencias

Promueve el proceso de empoderamiento del estudiante a través de procesos de investigacion,
desarrollo de propuestas de evaluacion y/o validacion para el andlisis a partir de principios
fisicoquimicos del agua; y la transmision de resultados de manera formal y apropiada para el area de
desarrollo.

2. Contenidos tematicos

Contenido

1. Introduccidn a la fisicoquimica del agua
1.1. La molécula del agua

2. Quimica de acidos y bases
2.1. Definicion de pH
2.2. Acidos
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2.3. Bases

3. Precipitacion y disolucidn
3.1. Hidratacidn
3.2. Precipitacidn
3.3. Disolucion

4. Reacciones redox y electrolisis
4.1. Disociacion idnica del agua
4.2. Reacciones redox
4.3. Electrolisis

5. Coagulacion y sedimentacion
5.1. Saturacion
5.2. Sedimentacion
5.3. Coagulacion

6. Filtracion y desinfeccion
6.1. Fundamentos del filtrado
6.2. Desinfeccion

7. Absorcion y adsorcion quimica
7.1. Absorcidn
7.2. Adsorcidn

Bibliografia basica

Sharpe, A.G. (2000). Quimica inorganica, 2a ed. Pearson

Shriver, Hatkins (2006) Quimica inorganica, 4a ed. Mc Graw Hill

Huheey, Heiter y Heiter (2003) Quimica inorganica, 4a ed. Oxford

Marin Galvin, R., Rodriguez Mellado, J.M. (1999). Fisicoguimica de aguas. México: Diaz de Santos
Snoeyink, V.L., Jenkins, D. (1999). Quimica del agua. México: Limusa

Bibliografia complementaria

Chaplin, M (2018). Water Structure and Science, London, UK.: London South Bank University.
Recuperado de: http://wwwl.Isbu.ac.uk/water/water_structure_science.html

3. Evaluacion

Evidencias

EVALUACION DIAGNOSTICA

Sin valor acreditable. Aplicada al inicio de cada etapa con la finalidad de identificar los conocimiento
previos que posee el estudiante sobre el tema correspondiente.

EVALUACION FORMATIVA
TAREAS: Comprende las actividades planteadas durante las sesiones y realizadas por el estudiante,

mismas que dan cuenta de su proceso de aprendizaje a lo largo del semestre. Se entregan como
cuaderno de tareas o tareas en hoja de formato.

EXAMENES: Corresponde a dos examenes departamentales que evaltian contenido cubierto en clase
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y ejercitado en actividades, por ejemplo las tareas. Se entregan como hojas de examen.

INVESTIGACION: Se refiere al desarrollo de un proyecto de investigacion propuesto por el
instructor al inicio del curso, entregado en dos etapas. El primer producto a mediados del semestre y
el segundo producto al final, pudiendo ser: documentos impresos, productos graficos o ponencia.

Tipo de evaluacion

EVALUACION SUMATIVA
Examenes 40%

Tareas 30%
Investigacion  30%

Criterios de evaluacion

EXAMENES: Las hojas de examen se evallian utilizando una clave de examen que especifica los
criterios independientes de los reactivos utilizados.

TAREAS: Deben ser entregados en la fecha indicada, cumpliendo con los requisitos de entrega
planteados por el evaluador. Debe abarcar el contenido indicado en las instrucciones.

INVESTIGACION: Deben ser en la fecha acordada, cumpliendo con los requisitos de entrega
planteados para el proyecto. Se evalGa con hoja de rubrica.

4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa del alumno en
todas las actividades docentes se valorard positivamente en la calificacion final. Por ello, serd
necesario haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podra presentar por Gnica ocasion en
los estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion,
de acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracién

Cadigo Nombre

2961573 Abril Adriana Angulo Sherman
Rafael Gonzalez Pérez
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