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1. Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Energia de la biomasa

Clave Modalidad . Valor de Area de
de la UA de la UA Tipo de UA créditos formacion
Area de
Presencial Curso 4 Formacién
Optativa Abierta
Horas Horas practica/ | Total de L,
o SREEL teoria/semestre semestre horas: Seriacion
2 32 0 32 Ninguna
Departamento

Departamento de Estudios del Agua y de la Energia

Presentacion

Este curso esté disefiado para proporcionar a los estudiantes de la Maestria en Ciencias en Ingenieria
del Agua y Energia, conocimientos sobre la energia de la biomasa sobre el impacto que tienen los
biocombustibles en su entorno, asi como los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
participar en equipos multidisciplinarios para ser promotores del desarrollo sustentable. Fomenta el
aprendizaje de las bases tedricas que contribuyen a la comprensidn e interpretacion de los procesos
quimicos que fundamentan los desarrollos tecnol6gicos.

Competencia de la unidad de aprendizaje

Se espera que los estudiantes logren adquirir una vision global del desarrollo del sector energético para
que por medio de la biomasa, sus diferentes tipos y fuentes, se logre conocer el valor en energia, asi
como las caracteristicas y aplicaciones de los biocombustibles y su importancia en el mercado
energeético
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Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

- Desarrollar la capacidad
para cooperar y
Calcula y disefia los procesos | coordinarse con otras

quimicos de mayor interés | Personas, lo que facilitara
- Comprende los conceptos | industrial y a contribuir al control | SU Integracion en un

relacionados la energia de la| de los problemas | €duipo de trabajo.
biomasa medioambientales. Asi mismo | -  Capacidad  para
- lIdentifica las ventajas y | tendra capacidad para comprender | desarrollar una conducta
desventajas de cada tipo de energia | las propiedades mas importantes de | ética, honesta y
de la biomasa los  biocombustibles 'y sus | responsable.

compuestos  asi  como  SUS | . Pparticipar en un

trasformaciones moleculares. ambiente de  respeto,

colaboracién vy tolerancia
en equipos de trabajo.

Competencia genérica Competencia profesional
1. Aplica los conocimientos tedricos para 1. Conoce el enlace y la estructura de la
resolver ejercicios practicos Biomasa.
2. Desarrolla habilidades para buscar, 2. Conoce las propiedades caracteristicas de
procesar y analizar informacion procedente | l0s Biocombustibles. o
de fuentes diversas 3. Adquiere un conocimiento basico de

Energia Alternativa.

5. Adquiere la formacion y las habilidades
practicas necesarias para aplicar de manera
satisfactoria los métodos experimentales de
obtencién de biocombustibles.

6. Desarrolla la capacidad de observacion,
precision y rigor del hecho experimental y
potenciar la interpretacion critica de los
resultados obtenidos.

Competencias previas del alumno

Que el estudiante tenga competencias cognitivas en la formulacion de preguntas e investigacion.

Competencia del perfil de egreso

El egresado serd competente en la sintesis, caracterizacion de Biocombustibles, tendra sdélidos
conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo, el trabajo en equipo, el autoaprendizaje, en el
manejo de equipos de computo que permiten innovar en su desempefio profesional, con una actitud
creativa y en la busqueda de la informacion y con un alto sentido de pertinencia y responsabilidad
ambiental.
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Perfil deseable del docente

Es importante que el profesor que imparta esta materia tenga experiencia y conocimiento en energia de
la biomasa con nivel de maestria o doctorado.

2. Contenidos temaéticos

Contenido

UNIDAD 1. BIOMASA

1.1 Definicion de biomasa.

1.2 Origen, tipos y clasificacion.

1.3 Utilizacion de la biomasa.

1.4 Ventajas e inconvenientes de la biomasa.

UNIDAD 2. METODOS DE CONVERSION DE LA BIOMASA EN ENERGIA.

2.1 Procesos fisicos.
2.2 Procesos Quimicos.
2.2.1 Compostaje.
2.2.2 Hidrdlisis acida.
2.2.3 Extraccion.
2.2.4 Transesterificacion.
2.3 Procesos biol6gicos

2.3.1 Hidrolisis enzimatica

2.3.2 Fermentacion.

2.3.3 Tipos de Fermentacion.
2.4 Procesos termoguimicos.
2.4.1 Combustion.

2.4.2 Gasificacion.
2.4.3 Pirolisis.
2.4.4 HTC.

2.4.5 Torrefaccion.
2.4.6 Fisher.

UNIDAD 3 BIOCOMBUSTIBLES

3.1 Biocombustibles sélidos.
3.2 Biocombustibles Liquidos.
3.2.1 Biodiesel.
3.2.2 Bioetanol.
3.2.3 Biometanol.
3.3 Biocombustibles gaseosos.
3.3.1 Biogas.
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3.3.2 Hidrdgeno.
3.3.3 Bioetileno.

UNIDAD 4. PANORAMA GENERAL DE LA ENERGIA DE LA BIOMASA
4.1 Biomasa y biocombustibles en el mundo.

4.2 Biomasa y biocombustibles en México.
4.3 Balance energético Nacional.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Durante el curso se hara una presentacion de los estudiantes y el profesor. Se aplicara una prueba de
diagndstico para conocer las expectativas de los estudiantes sobre la materia. Se hara posteriormente
la presentacion del curso y como se evaluara. Durante el curso se desarrollaran los alumnos en el
aspecto tedrico. La parte tedrica consistira en la exposicidn del profesor de los temas sefialados en los
contenidos tematicos del curso. Los alumnos tendran lecturas y tareas de investigacion en inglés y
espafiol.

Bibliografia basica

Alain A. Vertes, Nasib Qureshi, Hideaki Yukawa, Hans P. Blaschek (2011). Biomass to Biofuels:
Strategies for Global Industries, John Wiley & Sons.

Nasib Qureshi, David Hodge, Alain Vertes (2014). Biorefineries: Integrated Biochemical Processes for
Liquid Biofuels Newnes.

Bibliografia complementaria

B. G. Murray, & D. J. Murphy (Eds.), Encyclopedia of Applied Plant Sciences (Second Edition) (pp.
352-362). Oxford: Academic Press.

Junejo, F., Saeed, A., & Hameed, S. (2018). 5.19 Energy Management in Ocean Energy Systems. In I.
Dincer (Ed.), Comprehensive Energy Systems (pp. 778-807). Oxford: Elsevier.

Kleidon, A. (2019). Energy Balancex. In B. Fath (Ed.), Encyclopedia of Ecology (Second Edition)
(pp. 50-63). Oxford: Elsevier.

3. Evaluacion

Evidencias

Se realizaran dos examenes parciales y cada uno de estos tendré un valor de 15%.

Las tareas y participacion seran lecturas de la materia y se debera de entregar ensayos de todas estas,
el valor total es de 20%.

Entregaran un estado del arte sobre un tema referente al curso, este tendra un valor de 30%, también
realizaran una exposicion de un tema del curso, con un valor de 20 %.
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Tipo de evaluacion
Sumativa
Criterios de evaluacion

Saber 50% Dominio de la teoria Examen escrito
(opcién maltiple y/o
de respuesta abierta)
u oral (guion de
preguntas)

Saber hacer 50% Realizacion estado del Guia de observacion,

arte lista de cotejo o

rabrica

Suma 100%

4. Acreditacion

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario haber
asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias.

En caso de no aprobar la evaluacion ordinaria (minimo 60), se podré presentar por Gnica ocasion en los
estudios de posgrado, y con la autorizacion de la Junta Académica, un examen de recuperacion, de
acuerdo al articulo 66 del Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara.

5. Participantes en la elaboracién

Cadigo Nombre

2944101 Dra. Belkis Coromoto Sulbaran Rangel
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